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3 语言图形打印的算法和驱动程序的设计
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摘要 为保留 3 语盲图形物出信息该从图形的屏幕输出原;理和打印机工作方式
,

述了图形的打印机

输出
,

并阐述从屏幕到打印机输出方式转换的方 活及其程
!

序设计
!

关锐词 图形输出
,

算法
,

程序设计

# 前言

计算机图形翰出
,

给人以直观
、

清浙
、

准确之感
,

正广泛用于各个领域
!

目前
,

3 语言的不断

发展与完善
,

已使图形功能很强大
,

但 3 语言提供图形输出设备仅是显示屏
,

没有直接的图形

输出打印函数
!

为此
,

本文将从程序设计的角度
,

用转换手段及打印机打印工作原理
,

编制图形

打印驱动程序以满足 3 语言用户所求
!

� 基本设计思想

当前
,

微型机显示终端大多采用光栅扫描显示器
,

其屏幕上光栅图象的形成
,

是由对应矩

形矩阵中各亮点组成
!

实际上
,

屏幕上每点都对应一个二维象素的亮度值
,

以屏幕设置的背景

色为淮
,

若以该背景色画点
,

则为看不见的暗点而不构成图形点
,

反之则为亮点
,

即图形点
!

因

而
,

光栅图象是通过逐点画出二维象素矩阵中各象素的亮度值产生
!

对于点阵打印机
,

其图形

输出与光栅显示器上的输出类似
,

可将显示器上各象素的亮度值转换成点的位标志值
,

然后以

字节单位数据在打印机上输出
!

在 0 8> ?5 3 中
,

显示器上光栅各象素的亮度值可借助于 ≅Α ΒΧ ΔΕ Α9 5 函数求得
!

该函数本是

求指定点的颜色值
,

由于颜色已数值化
,

因而可考虑在下列环境中颜色值的另一含恿
!

若以黑

色为屏幕背景色
,

在屏幕上由黑色形成的点是看不见的暗点
,

不构成图形点
;
利用其它颜 色形

成的点则相对是亮点
,

可构成图形点
!

这样
,

当一幅图形在屏幕上显示时
,

可由左向右
,

从上到
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下逐点扫描
,

侧定各点的娜色值
·

根据颜色值大小
,

将点的亮度值分为两类
=

颜色值为零的
,

其

亮度值形成暗点
,

非图形点 ;颜色值不为零的 ,表示亮度值形成亮点
,

即图形点
·

按 0 8> ?5 3 中

规定
,

当 ≅ ΑΒ ΧΔ ΕΑ 92 4函数值为零时
,

所测定点的颜色正好是黑色
,

而点的其它颜色时的 ≅Α Β Η ΔΕ 日

24函值均大于零
。

我们利用 ≅ ΑΒ Η ΔΕ Α 924 函数值的大小便可判定屏幕上图形点的存在
!

尔后
,

将

每Ι个顺序点的颜色值视为亮度值送给字节变盆
,
用字节变盈各位上的值来拯本屏幕上对应点

的亮度
·

当字节度量位标志为�时
,

其屏上对应点为亮点
,

位标志值为。时
,
则对应点为暗点 = 此

字节变量数据再传送给系统 ϑ, # / 支撑的 ?Δ 5Κ 声ΔΛ Β 24, 函数
,

该函数将字节数据驱动连接并行

口的点阵打印机
,

就可完成从图形屏幕输出到打印机输出的转换
! , 一 ( Μ

Φ 字节数据打印机输出的算法

设屏幕上图形区域大小
,

为所需打印输 出图形的矩形坐标 2丸
,

, 哆 , 口= 4
·

通过马层循环
,

将屏幕图形区域上的点由左向右
,

从上到下逐点测定其颊色值
,

每Ι个依次点的颇色值转辣成

位标志值组成一个字节数据
·

调用系统 ?Δ 5Κ 的中断 �7
一
?Δ 5Ι Χ> 运‘24

,

函敬
,

使之设攀感向打印机

输出一个字节数据、字节数据各位标志值驭动对应打印头
,

即将 Ν沁即>Δ ΛΒ 24 函数设里成

?Δ “ΧΔΔ 时 2Γ , ?ΟΒ Α ,

Γ4 形式
,
其中 衍愧 就晕上述算法组成的字节数纂这样

,
麟可将获得的字节

变量数据 ?Ο ΒΑ
,

逐一地输出到打印机
·

当 ?Δ #/ Χ> 访Β 24函
(

数在向打印机发送一个字节数撮前
,

打

印机必须初始化
,

使打印头复位到行的起始位耸
‘
同时, 设置屏幕图形短形左上角内杯印机原

点坐标
,

以及打印机处于图形模式
·

又因屏幕一行输出完毕屏会自
!

动转换成客本傅式
,

所以
、

每

输出一行图形的点阵
,

都要重置一次图形模式
·

其易体算法为
; 。

,

卜
∀

打印机初始化并设里纵向走纸 , 、

第一层循环 Π 卜Δ9
Α 2Ο2 Ο =

42

设定图形模式 ,

第二层循环 Θ ΝΔ9Α2 二2 Ε =
4Ρ

字节变 Β
,

位变量赋初值 ,

第三层循环 Θ ΝΔ9Α2 当前行纵向点增量次数2 Ι 4Ρ

取点颇色值 ,

�

转抉成位标志值放入字节变量中 ;

<

翰出字节变量 ,

<

换行 回车
。

重新初始化 ;

结束
!

声介

打印机驱动程序设计

上述算法若用程序语言描述
,

则图形的打印输出就成为现实
!

现以 6针点阵打印机为例
,
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0 8> ?5 3 语言为扫描工具
,

进一步阐述该算法的细节
!

首
·

先
,

打印机初始化命令 为 . /3 Σ 色形式
,

将 万/ Τ 易Υ 的

∋ /3 Λ 值作为字节数据
,

分别送入 ?Δ 5Κ Χ> Δ以 # 函数中
,

即 ? Δ5 Κ Η > ΔΛ Β 25
,

Φ 7
, 5 4与 ? Δ5 ,沂运Β 25

,
ς �

, 5 4
,

便可连接打

印机使其初始化
!

打印机纵向走纸控制一般决定于针距

与针数
!

对子6针打印机
,

其打印头有 6针打印针头
,

其中Ι

根可用于图形打印
,

最后第今根针不动作
,

且排列为纵向
,

为横向走向
,

如图�所示
!

6针打印机的每两针头间距离为� Ω 7 Φ英寸
,

当其中Ι

根针头接受字节变量中Ι位标志值后
,

则执行纵向打印教

作
,

若要在下行继续打印
,

便要换行
,

促使纵向移动距离

公丈 − 四比

厅
’

打印头移动方向

�曰曰日曰曰曰曰�

图 打印机针头移动方向

为! ∀ # ∃ % &英寸
∋

通常
,

打印机纵向移动  ∃ % &英寸的命令由 ( )∗ + , + −  . 完成
,

现要移动  字节

打印数据后的纵向移动距离
一

为 ()∗ + , + − !/.
,

即分别将 &%
,

“
,

!三字节数据送入 01 23 45 167 2

函数
,

便可实现控制图形纵向走纸间题
∋ 、 一 8

一

打印的白形模式由沱39 + : + − , 8
. + − , & .命令完成

,

它置图形为单密度方式
,

其中
6 、/ −。

一二
8
+ ; . < & = > −取余.

, 。 8
? −,

8
一 ≅ ,

十; . ∃ & = > −整除 .
∋

只要将 & %
,

% >
, 6 , , , 8

顺序地 由 0 12 3 Α 5 16 7 − .

函数送始打印机
,

便使打印进人图形模式
∋

现进 , 步将屏幕上图形 区域转换为打输出
∋

设图形

的矩形域为−二八Β , ,

介
, Β 。.

,

每 !个纵向象素的颜色值可组成一个字节

数据
’,

因而任一 Β 坐标的 −二
8
一二

8

羚字节数据就形成一行
∋

从

任一
Χ

行开始
,

用二ΔΕ 74 1≅ 创七. 函数纵向依次求 !个点的颜色值
,

而各点的 ΔΕ 74 1≅ Ε ;Φ 函数值可直接作为逻辑判断条件 Γ 函数

值为零是逻辑假值
Γ 不为零则是逻辑真值

∋

换句话说
,

当屏幕

上非图形点时
,

该函数判断条件不成立
Γ是图形点则判断条件

成立
∋

据此可作相应不同的转换处理
,

组织字节中相应的数

据
∋

如图&所示
,

当� 点 �  
,

! ∀ ,

为图形点时
,

#∃ %& ∋ ∃ () 函数值

为真此时有如下转换处理
∗

� ( ∀将位变量 + ∋% �初值为,  − , ∀与字节变量 +! %∃ �初值为

.  , ,∀ 按位加
,

其结果再赋给 + !% ∃
∗

/, , , , , , , �+ ∋% ∀

0 , , , , , , , , �+!% ∃ ∀

�了 , ! ∀

123�4567

图8 图形点示意
·

图形点
·

非图形点

/, , , , , , , �+ !% ∃ ∀

个

于是
,

在字节变量 +!%
。
的最高位就形成了标志图形点� 的值/

∗

9 �8 ∀ + ∋% 右移 (位

/, , , , , , , �+ ∋% ∀

,/, , , , , , �+∋ % ∀

当 1 点 � 
,

! : (∀ 为非图形点时
,

#∃ % ; ∋ ∃ ( . 函数为逻辑假值
,

可作如下转换 � /∀ +!% ∃
不变化

,
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今

? ΟΒΑ ‘ � Γ Γ Γ Γ Γ Γ Γ
!

2Φ 4?ΔΒ 再右移一位
,

有

? ΔΒ Ψ ? ΔΒ》 � 2Γ �Γ Γ Γ Γ Γ Γ ΖΖ � 4

?ΔΒ 二 Γ Γ � Γ Γ Γ Γ Γ

由此
,

?Ο ΒΑ 左序第二位。就对应标志1 点是暗点
∗

同理
,

3 点的处理同� 点
,

即
今

+! %∃ < /, /, , , , ,

+ ∋% 二 , , , /, , , ,

如此循环类推
,

由图 =示 出

+!% ∃
中各位数据与屏幕上

象素亮度值的对应关系
∗

这

样
,

由屏幕上每纵向−个象素

的颜 色值
,

便得到一个对应

的字节数据 + !% ∃
∗

此字节数

据及时送往打印机打印
,

再

回到屏幕上扫描同行 �或下

一行 ∀ 纵 向− 点象 素的颜 色

值
,

便又组织 了一个字节数

据
,

送打印机打印
∗

如此周而

((((( ,,, ((( ,,, ,,, ((( ,,, ,,,

场%∃

复始
,

直到所给定图形矩形 图= 场%∃ 数据与图形点关系

域全部扫描完毕
∗

送打印机

打印
,

是利用系统提供的并行接 口驱动函数实现的
∗

系统中的 >? ) ≅ 是支持并行 口 的设备驱

动
,

可以直接利用 Α 语言中的 + ∋.Β &Χ ∋Δ % � ∀函数
∗

该接 口函数驱动连接并行口 的点阵打印机
,

并

向打印机输出一个字节数据
∗

当打印机针头接受
“(”信号时

,

则动作打击纸面
,

形成打印纸上的

图形点
9
若打印针头接受

“ .信号
,

则不打击纸面
,

无图形点形成
,

于是屏幕上图形就转向打印机

输出
,

如图Ε所示
∗

下面
,

进一步用 Α 语言描述
∗

先定义各字节对应的 Φ ≅Α Δ 码值
,

即

Γ Η ∃ Ι∋ Δ ∃ Φ ϑ Κ

Γ Η ∃ Ι∋Δ ∃ Λ Μ ϑ

Γ Η ∃ Ι∋ Δ ∃ Ν ≅Α 8 Μ

Γ Η ∃ Ι∋ Δ ∃ Φ Ο ϑΕ

Γ Η ∃ Ι∋ Δ∃ Π /,

廿 Η ∃ Ι∋ Δ ∃ Α Θ /=

廿 Η ∃ Ι∋ Δ ∃ Ρ ≅

打印机初始化

+ ∋. 吕& Χ ∋ Δ % � ,
,

Ν ≅Α , , ∀ ,

+∋. Β &Χ ∋Δ % �,
,

Φ Ο
, , ∀

∗

设置打印机纵向走纸

+∋. Β &Χ ∋Δ % � ,
,

Ν ≅ Α
, ) ∀ 9

+∋. Β &Χ ∋Δ % � ,
∗

Φ
, , ∀ ,

+∋. Β &Χ ∋Δ % � ,
,

Ρ
, , ∀

∗
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设置图形模式

?Δ5 Κ Χ >ΔΛ Β 2 Γ
,

./3
,

Γ 4 ,

? Δ5 Κ Η >ΔΛ Β 2Γ
,

(
,
Γ 4 !

? Δ5 [ Η >ΔΛ Β 25
, Λ , ,

5 4 ,

? Δ5 Κ Η >ΔΛ Β 2Γ
, 月 = ,

Γ 4 ,

换行回车

? Δ5 Κ Χ>ΔΛΒ 2Γ
,

( )
,
Γ 4 ,

? Δ5 Κ Χ>ΔΛ Β 2Γ
,

3 %
,
Γ 4

!

程序的其它部分也不

难得出
,

在此从略
!

����� ΓΓΓ ��� ΓΓΓ ### ��� ΓΓΓ

� 结束语
图形点

!

非图形点

图� 场 , 数据与打印针头的对应关系

本文以6针点阵打印

机 为例
,

阐述了 3 语言绘

图功能打印输出的算法
、

程序设计思想和具体步骤
!

事实上
,

它也适用于各种点阵打印机
!

该驱

动程序是一独立的图形打印软件包
,

使用十分方便
,

不仅用于打印图形输出
,

而且对加有图形

初始化的文本输出同样可用
!

因而
,

对于当前图文并茂的愉出结果
,

3 语言图形打印的驱动程

序设计是十分必要和实用的
!
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