
第 “卷 第 � 期 华 侨 大 学 学 报 自 然 科 学 版

� ! ∀ # ∃ %  & ∋ ! ∃( )∃ ! # )∗ + ∀ , )− .

/# ∃ − ! ∀ ∃ % , 0)+# 0 + 1

∗ 2 3
4

5 6 冲
4

�

5 7 7 8 年 6 月 ∃ 9 :
4

57 7 8

∃ ∃ 0
一
5 ; ; ; 语言学习系统控制器

林 章 省

《电子工怪系1

摘要 控制器是语言教学设备的核心
4

本文主要介绍∃ ∃ 0
一

5;;; 语育学习系统的功用及实现这

些功能的主控侧器
、

音叔信号分配器的组成及有关电路
4

关键词 主控制器
,

音孩信号分配器
,

语言学习系统

5 控制任务

我们研制的语言学习系统有三种型号
<
∃∃

一
=;;

,

∃ ∃ 0
一

7;; 和 ∃ ∃ 0
一

5; ; ;
4

∃ ∃ 0
一

5 ;。。系统

是其中最高档者
,

是声频主动可比语言学习系统
4

该系统除具有国标的全部功能外还增加了

抢答
、

对对讲
、

教材分组
、

教材选择与强制
、

独立操作
、

按错键告警及变色指示等功能
4

% 3 主要功能

51 两路教材同时放送供学生自由选择
4

�1 强制教材 )或强制教材 ) ,

即无论学生机的教材输入选择开关置于哪个位置都只能收

听教材 ) 或教材 5
4

81 教材插话
,

教师通过话筒的讲话声能由教材 )通道或教材 )通道送到学生机
,

使教师

能对放送的教材讲解
、

擂话
·

6 1 全通话
,

两路教材停放
,

学生录音机 自动哲停
,

教师可由话筒对全班同学说话授课
,

但

学生机话筒信道被切断
4

>1 组会议
,

全班分为若干小组
,

每组八人
,

可进行内部通讯
,

小组会议
,

教师可根据需要

参加某一组
,

各学生机自动停止
4

?1 组通话
,

在组会议状态
,

教师通过相应的操作把某一组学生机话筒信号切断
4

使该组

处于单向受话状态
4

≅1 组示范
,

在组通话时若教那抉号选健即可让该座位学生作组示范
,

即其他七位只能听

本文 5 7 7 5
一
; 7

一
5 7 收到
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=1 组监听
,

在组会议时
,

教师可通过有关操作把某一组的音信总线联到自己的耳机话筒

组
,

监听该组的讨论情况或参加讨论
4

71 全班示范
,

全班处于全通话状态
,

教师又可通过
“

组选
”

和
“
号选

”
指定一位或几位学生

对全班示范读音
4

5; 1 抢答
,

系统也处于全通话状态
,

教师可出题让学生抢答
,

最先按呼叫者在主控台面板

相应三色指示灯将由绿色变橙色
,

其余仍保持绿色
,

然后抢答成功者可与教师对讲
,

其他学生

处于只听状态
4

5 51 时对讲
,

执行此功能全班最多可被分成 8� 对
,

各对可独自进行对讲练习而互不干

扰
,

教师可选某一对进行监听或插话
4

5 �1 个别通话
,

在放教材
、

对对讲和组通话时
,

教师可通过组选和号选指定某一号与他对

讲
,

其余学生状态不变
4

581 个别监听
,

类似个别通话
,

只是此时受监听的学生听不到教师的话音
、

561 学生机摇控
,

在一般情况下各学生录音机受主控台控制处于只能录音不能放音的状

态
,

需要时教师可通过相应的操作释放学生机
4

5 >1 扬声器控制
,

受主机管理
,

用以启闭外接扬声器
4

5? 1 学生独立操作
,

系统主机同时放送两路教材
,

并允许各学生机录音
、

放音
、

快进
、

快

退
、

习录等操作
,

学生可选听某一路教材
,

也可不听教材而用学生机和自备的磁带进行放音
、

跟

读
、

习录和重放 比较等练习
4

5” 系统复位
,

将系统各有关芯片进行初始化
,

然后系统处于全通话状态
4

5
4

� 键盘与功能显示

主控台面板键盘共有 86 个键
,

5= 个功能键
,

= 个组选键和 = 个号选键
,

采用 ? Α ? 的阵列
4

当正常运行后
,

按任一个键控制器必需产生一定的反应
4
功能键和组选键均有对应的状态指

示
,

令操作者了解当前系统处于何种状态
4

% 8 学生状态指示

学生机有电源启动指示
,

还有掩蔽和录音状态指示
4

掩蔽灯亮表示进入学生机的教材信

号被切断和该机处于与教师或别的学生通话状态
4

主控台面板置有一个 = 火 = 学生状态显示

器
,

采用三色 % + Β
,

学生机启动后对应的指示灯为绿色
,

呼叫后是橙色
,

对讲或个别监听时是

红色
,

缺席熄灭
4

% 6 按错键与抢答告等

当操作者任何按错键时系统不予理睬并伴有嘀一哪一声
Χ
在抢答时

,

抢答成功会发出嘀一

嘟一嘀一嘟一声以增加竞争气氛
4

5
4

> 教材插话声控功能

在放教材时教师可按
‘

插话 ) ’
或

‘

插话 ) ’
辅助功键进行插话

,

主录音机有一个声控按钮
,

此按钮未按下则教师插话可与教材混合送出
,

此按钮按下教师一有说话就会使教材自动停放
4

学生只听到教师的话音
,

教师讲话结束后又自动恢复放教材
4
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� 系统主控制器

为了实现上述控制任务可以采用多种控制方案
,

经过分析和实验比较
,

为提高系统的性能

价格比
,

我们的主控制器采用 Δ
一

=; 微电脑系统 /图 51
4
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图 5 ∃∃ 0
一

5; ;Λ 语言学习系统主控制器

�
4

5 主振荡器与主复位电路

它由 ≅6 %, ;; 的一半和一块双 Β 触发器 ≅6 %, ≅6 加上一块 6Μ ∋ Δ 的石英晶体振荡器及若

干电阻电容组成
4

≅6 % , ;; 的另一半用于 两块 = � > > 片选译码
,

可减少系统的部件数
4

由

≅6 % ,;; 一半等组成的振荡器所产生的脉冲经双 Β 的一半分频形成能满足 Δ
一

=;0 Ν! 时钟要

求的方波脉冲 中
,

双 Β 的另一半则作为上电复位或经复位键复位的主复位电路
,

它产生∀ ,−

或 ∀ , − 信号
,

用于使系统总复位
,
0Ν! 从 ; ; ;  ∋ 单元起开始执行程序

4

�
4

� 程序存贮器及堆栈

本电脑控制器的控制程序可写入一片 � ≅ 5 ?
,

也可写入一片 � ≅8�
,

然后插入 � ≅ 5 ? Ο � ≅ 8 � 插

座即可
,

这就有利于进货和降低成本
4

由于这两种芯片当程序固化后插入主控制板运行其擂

脚基本相容
,

且本系统控制程序总长度在 �Π 字节以下
,

所以它们都能满足要求
4

主控制器需

要的另一芯片 ? 5 5 ? /∀ ∃ Μ 1用作堆栈或数据暂存器
4

+ Ν∀  Μ 和 ∀ ∃ Μ 的片选译码 由一个三

极管 /∗
3
1综合Μ ∀ + ( /存储器请求 1和高位地址 ∃

3 <

来实现
4

�
4

8 键盘与状态显示驱动电路

这一部分由 � 片 = � > >
、

≅ 6 %, ;; 的一半及一个三极管 /∗
<
1等组成

4

其中 = � > >/ ∃ 1的 ∃
。

一
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∃
。

作为键盘扫描输入
,

而 Θ 。
一Θ

。

则用作键盘扫描输出
4

它的 Ν0 口和另一片 = � > > /Θ 1的 Ν∃
、

ΝΘ
、

Ν0 三个端口用于控制组键和功能键动作与否指示灯
4

由于这些输出线仅用来驱动 %+ Β

显示器
,

而不是作为 − − % 逻辑电平输出
,

而且是以低电平驱动
,

其驱动能力相当大
,

故它们能

够可靠地直接控材 %+ Β 而不需再加放大电路
4

图中晶体管矶 的作用是把 0ΝΡ 发出的

) ∀ (反相
,

再经 ≅ 6% ,;; 的一半把口地址高二位 ∃ 4 、∃ ,
综合译码送给两片 = � > > 作片选

4

�
4

6 5Ο2 扩展信号

本系统主要控制对象是音频信号电子开关的切换
4

为此
,

主控制器必须适时地把相应的

数据/即完成指定功能所需的控制电平 1写入外部输出锁存器某一芯片/= � >>1 的特定输出 口
4

因此
,

主控制器要把地址信号 ∃ 3
一∃

。 ,

数据总线 乌一Β
。

及必 要的控制信号— Σ ∀
、

∀ Β
、

)2 ∀ (和 ∀ Τ− /复位 1向外输出
,

这样也可适应不同规模的系统扩展的需要
4

此外
,

对于

抢答状态下抢先呼叫者响应的告警声采用方式 5 中断/其入 口为 。2 8 =∋ 1更有利
,

故 0Ν! 芯片

的 )# − 也被引到外部抢答检测电路
4

8 音频信号分配器

音频信号分配器的任务是根据键盘命令
,

在主控制器的操纵下接通或切断学生与学生之

间
、

组与组之间
、

个别学生与教师
、

学生组与教师之间以及主录音机放送教材与学生之间有关

的音频信号通道
,

也即具体实现各键所要求的功能
4

其逻辑原理图如图 �
4

8
4

5 接口芯片片选译码

本分配器共用 5; 块 = � > > 作为电予并关电路控制电平及其它控制信号的锁存器
4

其中一

片 /∗
。
1用于教材分配

,

八片/∗
<

一 ∗ 4 1用于各组学生机控制
,

另一片/∗ , 1则用作组开关控制以

及教师机马达
、

耳机话筒组信道转换等控制信号锁存器
4

我们用一片 6一5? 译码芯片

≅6 % , 5>6 作为 5; 片 = � > > 的片选译码器
4

本龟脑系统采用独立 5Ο ; 编址
,

能减少指令字节数
,

因此片选译码必需加入) ∀ (信号
4

来 自主控制器的 = 位 5Ο ; 地址 ∃
,

一∃
。

除 ∃ < 、∃
。

加于各

片 = � > > 外
,

还有 ? 位
,

使 ≅6 %, 5 >6 不够接收包括 ) ∀ (在内的 ≅ 个输入信号
4

故图中增加一

个二极管负与门电路
,

这样可以缩小体积
,

使系统结构更合理
、

更经济
4

8
4

� 教材分配器

∃ ∃Υ
一

5;; ; 语言学习系统的主控台备有两路教材 /由两台主录音机姆供1物出让学生选择
4

但全班 ?6 座的学生又被分成 ∃二∋ ,个组
,

因此要两个 = 位口来控制它
·

为了实现强制某

一组学生只能收听一种教材
,

还需有另一个 = 位口来控制它
,

国中叭 的队
、

ΝΘ
、

Ν0 三个 口就

分别起了这些作用
4

8
4

8 教师与学生通讯的控制

教师与学生之间的通讯还要经过一个组开关
Χ 因为本语言学习系统具有组会议

,

组通话
、

组监听和组示范等功能
4

图 � 中 ∗
,

芯片的 Ν∃ 口就是用作 ∃一∋ , 个组开关通断控制电平

锁存器的
4

每台学生机有若干教材输入和一个通讯输入 /音频信号 1
,

教材的分配作用由 ∗
。

控
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图 � 音颇信号分配器

制
4

然而学生机另有一个掩蔽输入 /控制信号 1
,

此控制输入高电平与否决定学生机是在收听

教材还是在与外部通话
,
当某个学生处于与教师个别通话或个别监听时对应的状态指示由绿

变红
,

该状态结束后其指示灯又需恢复绿色
,

也要有相应的控制 Χ学生机还有一个音频信号输

出端—监听输出
,

也要经开关控制才能使系统具有各种复杂的功能
4

这样
,

每一组学生机就

需用一片=� >> 的三个 = 位端口来控制
,

其中Ν∃

—
监听翰出切换

,

ΝΘ

—掩蔽输入
,

Ν0

—
学生状态变色指示控制

4

6 其他控制

31 教师机马达控制
,

虽然主录音机具有一些与普通录音机相同的操作按键
,

但它还有一

个马达启停控制输入端
,

以实现某些功能的自动控制
,

简化操作手续
4

�1 教师耳机话筒组对教材 )
、

教材 ) 插话及与学生对话或个别监听信道的切换
4

81 对对讲控制
,

此时系统通讯网络脱离以 = 位学生组成一组的分组状态
,

而由另外的逻

辑控制
,

按 5 号和 � 号
,

8 号和 6 号⋯⋯等分成两两一对的对对讲状态
4

61 学生机马达控制
,

学生机具有这个控制端就可实现放音等独立操作必须在主控台控

制下才允许进行的功能
4

> 1 扬声器启停
,

外接音箱扩大器电源为士 5� ∗ 直流电源
,

采用适当的开关电路并由系统

的输出线驱动
,

就可以实现扬声器的启闭既能由键盘统一管理又能根据功能的特定要求实现
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自动控制
,

灵活方便
4

当需启动它时
,

按下相应的命令键
4

便由程序控制自动启动
Χ
当不需要

时再按该命令键便切断扬声器
4

?1 允许抢答
,

系统用此输出端去控制抢答检测电路
,

当它输出高电平时有效
4

此时 只有

抢先呼叫者的对应指示灯呈橙色 /图 8
,

实则由 ≅6 % Τ;� 驱动的绿色 % + Β 和 ≅6 % , � ≅ 7 驱动的红

色 % +Β 同时发亮 1 Χ
此控制端回高电平后抢答无效

,

它将允许任何随机呼叫
,

三色状态显示器

会把所有呼叫的学生用橙色指示记忆起来
4

≅1 告警声控制
,

此为声频输出发生控制端
,

它由软件依一定条件启停
,

可发出三种声音
<

/31 键盘动作响应的
‘

嘀一
’

声
Χ /�1 按错键的

‘

嘀一嘟一
’

警告声
Χ /81 抢答成功的

‘

嘀一嘟一嘀一

嘟一
’

声
4

=1 学生状态显示器
4

参见图 8
,

它主要由 ≅6 %, 2 2
、

≅ 6 % , � ≅7 和 ≅6 % , ;� 三种芯片及一些

电阻电容和二极管组成
,

它能驱动四只三色 %+ Β 显示器 /图中只画出四个座号指示驱动电路
,

其余的原理相同 1
,

其中绿色部分由 ≅ 6%,; � 驱动
4

只要有低电平出席信号则对应的 ≅6 %, ;�

的一个输出端就会输出高电平
,

从而驱动该 % + Β 绿色部分发亮
4

≅6 % , ;; 受各学生机呼叫信

号和抢答检测电路输出的 ∃ Β 0 /禁止呼叫 1信号控制
,

然后当条件满足时它将送一个低电平触

发信号去驱动 ≅6 % , � ≅ 7/ 四 ∀ 一, 触发器 1
,

使其对应的 ( 端输出高电平
,

从而驱动 % + Β 的红

色部分发亮
4
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图 8 学生状态显示/四位1及抢答呼叫植侧电路

实现以上这些功能的控制信号由图 � 中 ∗
,

的 ΝΘ 和 Ν0 两个输出口来锁存
4

显然
,

它必

须在程序控制下才能正确地锁定按功能要求的各控制电平
4

ΝΘ 和 Ν0 有关控制位定义如下
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ΝΘ ?

不用

ΝΘ,

不用

ΝΘ 6

抢答

控制

ΝΘ 8

扬声器

控制

ΝΘ Δ

学生机

马达

ΝΘ ) ΝΘ  

对对讲

控制

Ν0≅

不用

Ν0 ?

不用

Ν0,

不用

ΝΥ 6

不用

Ν0 8

教师机

马达

Ν0Δ Ν0 ) Ν0 

教师耳机话

筒组切换

由于这些控制的接 口驱动电路没有什么特殊
,

这里不另作介绍
4

有关电子开关电路请参

阅另一篇论文
“
∃ ∃

一
=; ; 语言学习系统中音频子系统的设计

” 4

本系统与 ∃ ∃
一
=;;

,
∃ ∃ 0

一7 ;; 一

起于 5 7 7 5 年 5 月份鉴定
,

投产以来已出售及订货达四百多万元
,

远销全国各地
,

收到很好的社

会效益和经济效益
4
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