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新挡板塔盘在醋酸乙烯生产上应用
‘

林 新 波

1化工与生化工怪系 3

摘要 新精馏二塔采用 ∋ 角钢挡板筛板塔盘新结构用于分离 ; &2
6

)& < 物系
,

工业生产表明
=

塔

径小
、

生产能力大
、

传质效率高
、

分离效果好
、

压降小
、

回流比小
、

弹性大
、

; & 2 产 > 增收
、

节约原材

料能耗
、

经济效益显著
,

可在化学工业上推广应用
6

关键词 挡板塔盘
,

精馏塔
,

醋酸乙烯

? 前
6

当
# 口 ,! ‘二!

新精馏二塔采用 ∋ 角钢挡板筛板塔盘新结构
,

由华侨大学设计
、

福建化纤化工厂加工制

造安装
,

经三年多校厂合作共同努力于 �: : � 年  月 ≅ 日建成
,

投物料化工试车一次成功并转

入生产
,

现已运转半年一切正常
6

5 国内外复合塔盘及华侨大学新挡板塔盘的研究概况

对近十来年研究筛板上加 , 型挡板或整体挡板卜
, 〕

、

网孔塔板上隔一定距离加一斜放破

沫板Α’6 , 〕
、

装有接触破沫器的定向喷射塔闭
、

浮升筛板Α�Β
、

碎泡塔阁等
,

再比较了泡罩塔
、

筛板

塔
、

浮阀塔
、

角钢塔
、

舌形塔等的优缺点
,

它减少雾沫夹带使气速上限增加
,

改善了塔盘的流体

力学状况
,

提高了传质分离效果
,

但加工安装较为复杂
6

�: ≅ 7 年作者设想提出新的挡板塔盘结

构并开始研究的新挡板塔盘有
=
它由基板为较大开孔率筛板

、

角钢塔板和基板上某一高度的 ∋

角钢挡板构成
,

称 ∋ 角钢挡板筛板塔盘
、

∋ 角钢挡板角钢塔盘
,

这些具有冲压 ∋ 波挡板型板 ,

塔盘称波型挡板塔盘
,

已申请中国专利
6

在 ΧΔ ∀ Ε 7ΔΔ Φ Φ 矩形塔及必 � : 火 ≅ 圆塔内装三块新挡板塔盘 1板间距 ) Γ 4
6

ΗΦ 3进行了

大量流体力学性能
、

传热
、

传质性能试验
6

它具有
= 153 在基板上呈泡沫状态

、

档板上形成细雾

滴密集区呈喷射状态
,

汽液二相接触面积大且表面不断更新
,

充分利用塔板之间的空间有利于

传热传质过程的进行
, 1 3空塔气速大

,

生产能力大 Ι 17 3单板压降小 Ι 1� 3传热传质效率高
,

分离

本文 � :: �
一

� 
一
Δ ϑ 收到

6

福建省科委重点项目资助
6
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效果好
6 1ϑ3 设备结构简单新颖

,
易加工制造

,

安装方便的特点
6

是一种新塔型
6

与其它塔的流

体力学性能比较
,

如表 �
6

Λ 6

表 Μ 与其它塔的比较 1水液流强度 ∋ 二 �伽
,

加
, 幻

塔盘类型
∋ Ν ./ 塔盘

万3, Δ
6

ΗΦ

整体挡板塔 尹 网孔塔
。二 ��

6

≅呱筛板

盘私 Γ Δ
6

ΗΦ ), Γ Δ
6

ΗΦ 塔 ), 二 Δ
6

ΗΦ

Δ6≅ ΔΔΔ≅ 6”∋�ΔΔ6Β有效空塔气速 。 , 6

Φ ΟΗ

筛孔气速 , 。 ,

Φ Ο
Η

气体密度 8’
,

Π Θ Ο Φ
,

塔盘压降 Ρ , ,

86

雾沫夹带> ‘涟Θ 液 Ο泛
=

气

筛孔气速
Σ 。 6

Φ ΟΗ

泄漏> Τ
,

花Θ 掖 Ο几Θ 掖

弹性 Π二 Σ 砂”‘二 Ο ΣΔ 从Μ”

5
。
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6
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6

� 7

在必 � : 又 ≅ 圆塔内装有三块 ∋ Ν . / 塔盘做了大量的环已烷
一

正庚烷
、

甲醇
一

水
、

乙醇
一

水物

系在全回流下的精馏热模试验
,

如图 � 所示
6

对环已烷
一

正庚烷物系精馏当 (Η 一 ∋ .一 。一八! ‘ 9 曰的
一

儿仄的料 小侣暇 二
‘ ’
一

几 ’
“

队
;

�
6

 时冒夫里板效率 − , Γ Δ
6

Κ一 Δ
6

:ϑ
,

对甲醇
一

水物系当 (6 二 �
6

ϑ一 7
6

7 时 − ς; 一 Δ6 ϑϑ 一。

≅�
,

对乙醉
一

水物系当 (。Γ �
6

:一 7
6

 时 − ς;
Ω

Δ
6

Χ �一Δ
6

: ≅
,

与该物系 ς
·

Ξ 筛板塔 (Η 二 Δ
6

�一 �
6

7 时 − , ; Γ Δ
6

Χ ΧΨΨ Δ
6

Κ ≅ 比较
,

∋Ν . / 塔

盘不仅生产能力大
,

而且胃夫里效率也较高
6

 新挡板塔盘在醋酸乙烯生产上

的应用

 
6

� 国内精馏二塔的沿革

北京有机化工厂引进 日本仓敷人造丝公

司技术设备于 � : Χ ϑ 年投产
,

设计能力为 5 万 >

8 , &
,

将 乙 炔和 醋酸在醋酸锌触媒 �Κ Δ一

 � Δ℃下反应生成醋酸乙烯
,

其反应液经精馏

一塔除去乙醛
,

一塔釜液1主要组成为醋酸乙

烯和醋 酸 3 进入 精馏 二 塔 1必 � ΧΔΔ Ε ) Ω

映

弓凡

图 � − ς ;

与(Η 的关系

卜Ζ
3 ) 。

乙醉
6

水味 甲醉
一

水 , ·

环已烷
一

正庚烷 6

Ρ Ζ
[ )△

 : Κ Δ Δ二
,
% Γ � ϑ 筛板塔 3

,

二塔馏出为粗 , &2
,

� :ΚΔ 年进行技术改造扩建为  万 > 8, &
,

精馏

二塔改用 / ∗ 7 Δ� 1必 Δ Δ Δ Ε ) 二  Κ Δ ΔΔΦ , , % Γ � � 块筛板塔 3二塔顶馏出为精 , 八2
,

部分切粗

送精馏三塔精制
6

福建化纤化工厂的精馏二塔为
,

必� �。。Ε ) Γ  Κ Δ : Χ �? ,
,

�ϑ 块筛板塔
,

其操作

与北有机一样
6

该厂 � :≅ϑ 年 � 月建成 �Δ Δ Δ > Ο年合成醋酸乙烯中试侧线装置与吉林化纤研究

所合作承担煤制炭触媒 1� : ≅ ϑ
6

7一 � :≅ ϑ
6

� � 3
、

氧化锌触媒1� : ≅ ϑ
6

� 一 � :≅ Χ
6

ϑ3 的合成中试考察
,

用氧化锌触媒生产 , & 2 时其产品各项指标均与使用醋酸锌触媒相同
,

但其反应液中 , 月2 含
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量较高万通2 含量较低
,

合成的 . 了/ 高于醋酸锌触媒的  Κ ∴
6

每年可增产 , & 2 Κ ϑ∀Δ> 使 尸, 人

产量达 �
6

≅ 万 > ,

所以精馏工段必须相应加以改造扩建
6

 
6

 新精馏二塔试车及生产情况

于 � : :� 年  月 ≅ 日对新精馏二塔投入物料化工试车一次成功并转入生产
,

如表  6

表  新梢馏二塔试车情况

时间
一塔加料

5Ο Ρ 比重1] 3 , & 2沁 ) &2 ∴ / 。

二塔

/ <

/6

月∀月七口#勺‘,‘∀‘,几6 6二,几
ΔΔ∀曰:

≅ Ο  �� = Δ Δ

� ϑ , Δ Δ

 ≅ Ο  � � = Δ Δ

� ϑ 6 Δ Δ

� ϑ Ο ϑ �� = Δ Δ

� ϑ , Δ Δ

 � Ο Χ � � = Δ Δ

 Δ 6 Δ Δ

�Δ ϑΔ Δ

� � Δ Δ Δ

Δ
。

: : �

Δ
。

:≅ϑ

� ϑ
。

Χ �

� Χ
。

� �

ϑ Δ
6

: Κ Κ  

ϑ�
6

� : Κ7

月Δ�心‘∀‘
‘6二‘6几�ϑ Δ Δ Δ Δ

6

: ≅� � �
6

Χ  ϑ�
。

  Κ 

� ϑΔ Δ Δ Δ
。

:≅Κ � �
。

: Κ ϑϑ
6

Δ 7 Κ 

  Ο Χ � Χ = Δ Δ � � Δ Δ Δ Δ
。

: ≅ ϑ ϑΧ
6

 Χ � �

时间
二塔馏出

‘性�∗甘
∀‘?‘,山

≅ Ο  � � · Δ Δ

� ϑ � Δ Δ

 ≅ Ο  � � , Δ Δ

� ϑ = Δ Δ

�� 6 Δ Δ

�ϑ 一

ΔΔ
 � Ο Χ �� · Δ Δ

 Δ ,

ΔΔ

�
。

ϑΧ

5Ο Ρ

�  Δ Δ

月诵2 ∴

Δ
。

Δ Δ 7 

月纽∴

Δ
6

Δ � 7  

二塔釜出

] ) 月2 ∴

塔压

⊥8如

Δ
6

:7 : Κ
6

�Χ

: ≅
6

Δ :

犷月占∴

Δ
。

Δ Χ 7 �

� ϑ �

 
6

��

� ϑ Δ Δ

7 � Δ Δ
Δ

6

Δ Δ 7 Δ
。

Δ Δ ≅ ϑ Δ
6

: 7 ϑ

� Δ
,

ϑ
6

 介

� Δ
,

 Χ
6

: 6

� Δ’ϑ  
6

Κ Υ

� Δ , ϑ  
6

� ,

�
6

Δ   

�
。

Δ ϑ  

�
。

Δ � ≅

�
。

Δ 7 Κ : ≅
。

 Χ

 
。

ϑ Κ  ≅ Δ Δ Δ
6

Δ �: Δ
6

Δ � : Δ
。

: 7 �Δ ‘7ϑ
6

: 6 �
6

Δ 7 ϑ :Κ
。

:Κ

∀
。

Δ  � :

�Κ
。

Χ

�
6

Δ : � � Δ Δ Δ
。

Δ Δ Χ� Δ
。

Δ Δ : Δ
。

: 7 �

�Δ’7 Κ
6

� ,

� � , �:口

�
。

Δ 7 �

�
。

Δ 7Κ

:≅
6

Δ Χ

: Κ
。

� Κ

徽

Δ
。

Δ Δ � 7

  Ο Χ �Χ = Δ Δ Δ
6

: ≅ϑ ΧϑΔ Δ Δ
6

Δ � Δ
6

ΔΔ Κ Δ
6

:7� ��
,
� Δ

6

7口 : Κ
6

7� 徽 �Κ
6

 

日产 犷& 2 为 +Δ Δ> Ι回流 比
9 Γ �

6

ϑ
6

二塔馏出液
= , &2 ::

6

: ∴
,

万通<4
6

ΔΔ  呱
,
, & 2 活性

Θ Φ Μ? ϑΚ 。 ,

其工艺控制指标则分别
=
》 ”

6

Χ呱
,

《 Δ
6

Δ 呱
,

1 � Φ 玩7 Δϑ
6

二塔釜液
= ) &2 含量

:ϑ
6

�呱
Ι , & 2∀

6

ΔΧ 7� 呱
,

其工艺控制指标成Δ
6

7铸
6

�” � 年  月  ≅ 日和 7 月 5 日对新精馏二塔中冒夫里板效率 五脚的测定
,

计算结果列于表

7
Υ

表 7 胃夫里板效率的侧定

日期
中塔板掖相

出口 , & 2 ∴
五衅

 ≅ Ο  

� Ο 7

/ ∗ Δ  加料 了勺 Δ 馏出 Κ_  Δ 釜出 中塔板上气 中塔板下气

, &2铸 , &2呱 , & 2 ∴ 相 , & 2呱 相 , &2 ∴

� 7
。

Χ7 : :
6

Κ Δ
6

Δ  � : ≅  
。

 : Κ 
6

ΧΧ

Χ 
6

≅ : :
6

≅� Δ
6

�ϑ: Κ Χ
。

: : Χ �
6

7≅

ϑ Χ
。

�Κ

Χ �
6

� ≅

Δ
6

: �

Δ
。

Χ�7
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1�3 醋酸乙烯的产量和质量
6

降回流比寻找适宜回流比及提量试验
,

Χ 月  � 日新精馏

二塔馏出量 � � Δ Δ �Ο Ρ 1日产 : ≅
6

�  > , & 23
,

回流比 ∃ ΓΓ �
6

Δ :
,

全塔压降 54Π8。
,
Χ 月   日新二塔

馏出量 Χ ϑ ΔΔ �ΟΡ
,

相当 �
6

≅ 万 > Ο年
,

回流比 ∃ Γ Δ
6

:≅
,

全塔压降 �Κ Π 8。
,

其生产潜力还很大
,

满足

厂扩建 ϑΔ ΔΔ > 8, & 年生产的需要
6

其塔顶馏出液与釜液的质量经省质量中心检验所检测与

国际标准对比列于表 �
6

将醋酸乙烯用于生产聚乙烯醉产品质量符合国家标准 1⎯ Ν Κ 7 ϑ卜≅ Κ 3
=

挥发分[ ϑ
6

Δ呱
= ϑ

6

ϑ呱 Ι% α 4 ) [ Δ
6

7铸
=
Δ

6

Δ 7呱
Ι Δ β Ψ 一

[ Δ
6

 呱
=
Χ

6

�呱
Ι % α4

β< [ Κ
6

Δ拓
= Χ

6

Δ呱 6

纯度 χ ≅�
6

Κ呱
=

≅≅ ∴ 以上
Ι
透明度 χ :Δ 铸

=
:� 呱 Ι 着色度 χ ≅� 拓

=

:Δ 呱 Ι 平均聚合度 �ΚϑΔ 士 ϑΔ
=

� Κ ≅ ≅ Ι
膨润度 � : Δ 士 � ϑ

=
 Δ Δ

6

由于 , & 2 质量好/
,

按 �: : �
6

Χ
6

�一 � : : �
6

Χ
6

 7 统计聚乙烯醉产

品质量在透明度大部分为 :� 呱
,

着色度 :Δ 呱比往年有所提高
6

表 � 二塔馏出液 , &2 质> 及二塔釜液

项目
美国 &.% +Ο &. / ς

Ξ  � :ΔΥ Κ:

日本 !+.

⊥ ΧΚ �
一

ΚΚ

新 二 塔 新 二 塔

Χ 月  � 日 Χ 月   日

, &2呢 ::
。

Χ7 : :
。

Χ  

比重
Δ

6

: 7 一Δ
6

: 7Χ

1 Δ
·

拓Ο  Δ℃ 3
∀

、

: 7 � Δ
。

: 7 �

色泽〔8> Υ 2 4 3

水份佑 1重> 3

& 5] 呱

酸度以 , 另) &2 计1重盆3

Δ
6

: 77 ϑ一Δ
6

: 7� ϑ

1 Δ
·

呱Ο  Δ ℃ 3

1 � Δ

《Δ
6

�

《Δ
6

Δ 7

《Δ
6

Δ  

[ �Δ

Δ
6

�≅

Δ
。

Δ Δ Κ

Δ
6

Δ �

[ �Δ

Δ
。

Δ :

Δ
。

Δ Δ Κ

Δ
。

Δ �

外观

燕发残渣

馏程

活性

1 Δ
6

 

《 Δ
6

Δ ϑ

1 Δ
6

Δ �

无色透明有特殊

气味液体

《Δ
6

Δ ϑ

Κ �一Κ 7
6

ϑ℃的馏出

物∴体积3 :Κ

) &2 铸

, &2呱

& 5] 呱

: Κ
。

7:

[ Δ
。

Δ Δ �ϑ

Δ
。

  

二塔釜液

1 3 新精馏二塔的温度塔压
6

新二塔 Ω �ΔΔ >Ο 日
,

塔顶温 Κ ℃
,

塔釜 温 � � ℃
,

塔压

�Δ Π 8。 Ι
老二塔Ω �Δ Δ> Ο 日

,

塔顶温 Κ� ℃
,

塔 釜温 �7Δ ℃
,

塔压 77Π 8 4
6

对比新二塔的塔压较低其

对应釜温也低
,

可减少焦油生成
,

降低原材料消耗
,

燕汽所需压力较低可节能
6

17 3 分离效果好
6

新二塔塔顶 ) & 2肠含量大多在双零以下 1工艺控制指标成。
6

Δ ∴ 3
,

二塔釜 , &2 含量大多在双零以下1工艺控制指标《Δ
6

7肠
6

其它厂二塔釜液中 , & 2 含量都

偏高
,

新二塔可以减少原材料消耗
、

增加 , & 2 产量
6

如降低二釜液中 , & 2含量 。
6

�拓计年产

 ≅ Δ Δ Δ> , & 2 可增产 , & 2 �Κ
6

Η> 每 >Χ 千元为  ≅
6

ϑ 万元 Ο年
,

过去福建厂未对二釜液中 , & 2 含

量作过分析
,

加强这一指标的分析监控是很有必要的
6

1� 3 二塔顶馏出 , & 2 达精 , & 2 优等品 1活性 > Γ � 5Φ Μ? 7 Δ Η 以下 3大部分为 � ΔΦ Μ? 7 4 Η

左右
,

可以不切或少切粗
,

减少送往精馏三塔再蒸
,

可节能减少物耗
6
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1ϑ 3 新二塔回流比 ∃ 可减少至 �
6

�一�6 。左右操作
,

与老二塔平均回流比 ∃ Γ �
6

≅ 比较
,

可节能减少蒸汽
,

水用量 7Δ 一ϑΔ 铸
二

1Χ 3 弹性大
6

新二塔 , &2 日产量试至 ��ϑ > ,

塔压为 �Κ
6

δ Π8α
,

合成开一列时
,

其日产量

;
&<

� Δ>
,

塔压为 � Κ
·

Χ⊥8。 ,

弹性大
,

塔操作稳定易调节校制
6

1Κ3
一

单位设备体积 , & 2 产量大金属用量小
,
比较国内兄弟厂精馏二塔的大小

,

新精馏

二塔的单位设备体积 , & 2 产量大
6

如建一 � 万 > , & 2 Ο年同一规模的筛板塔需塔径小仅需

用钢材约 7  > 左右
,

新二塔塔径小仅需 � :> 多钢材
,

接节约 ς。=
/Μ 不锈钢材 � Δ>

,

每 >�
·

ϑ 万元

计可节约设备材料费 �ϑ 万 Ο元
6

1≅3 二塔釜液原来用水冷却
,

设计时改为与一塔加料换热可节约蒸汽水能耗
,

接目前

� �Δ Δ 4 > 8; & 计算
6

连第 1ϑ 3项共节约蒸汽 ϑ 7 ϑ 4 > 、水 7 ϑ 万 > ,

计  ≅ 万元年
6

如合成新触媒建成后合成可增产
,

按 ϑ。。4> 8 , & Ο年计算增加产值 � ΔΔΔ 万元
,

利税 �≅ ϑ。

万元
,

效益显著
,

可以在工业上推广应用
6
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