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模糊模式识别的若干问题研究

洪 国 彬

〔计算机科学 3电脑7系〕

摘要 本文在原来模糊模式识别的基础上进行分析
,

阐明了模糊逻辑的特点与识别的关系
,

提出了

模糊模式识别的动态棋型
,

从而指出机器学习在模式识别中的重要性
0
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∀ 前言

模式识别是人工智能最重要的课题之一
,

它是让:机器模拟人的思维方法对客观事物进行

识别和分类
,

也就是说
,

它的对象是通过字符或几何图形的识别
,

从而达到对客观的识别
0

目

前
·

模糊原理的应用正是一种令人满意的实用方法
,

利用模糊逻辑
,

已经提出或研究出自然景

物
、

诸奴疏菜
0

‘

花卉以及房屋等等的 自然 目标的模式识别 ;医学诊断系统
,

特别是我国的中医专

家诊断
,

就是模式识别成功的实例
0

然而
,

在众多的识别系统里
,

其实现过程各异
,

所取后的效

果也不尽相同
,

而月
0

,

它们最大的共同点是静态的处 理过程
0

因此
,

为了更好地认识模糊模式识

别及其过程
,

本文将重点地从逻辑
、

动态模型建立和机器学习的角度来分析研究这个问题
0

� 模糊模式识别

以往模式识别多采用统计学方法及语言学方法
,

在传统模式识别中
,

是对识别核式进行大

量统计
,

抽取反映本质的特征参量
,

计算出现的概 ,仁
,

用 <8 =>
?
数据进行识别决策的

,

其模式是

明确的
、

清晰
、

肯定的
0

例如
,

识别阿拉伯数字或英文字母时
,

其模式就是印刷体的阿拉伯数字

和拉丁字母
,

这是非常清楚的
0

但有很多问题
,

模式本身就不很明确
,

带有一定的模糊性
0

例如
,

当你读远方明友来信辨认每个字时
,

就是要和你事先存贮在大脑里的标准字进行比较
,

这个过

程就是模糊模式识别的过程了
0

如果让机器识别困难很大
,

这是因为让机器辨认的字不是规格

化了的铅字
,

而是孤立的书写体
0

因此
,

描述这些模式最好借助于模糊集
0

随着仿生学的兴起
,
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人们从人脑的认识过程中得到启发
,

大脑相当于一个精度非常低的计算机
,

但却十分可靠地工

作
0

吸取人脑的识别特点
,

人们提出了以模韧数学为塞袖的模糊识别方法
0

由于模糊模式识别

吸取了很多人脑识别对象的特点
,

识别与决策极其灵活
、

简捷
,

符合人们的习惯
,

更易为人们所

接受
,

所以它在实践中得到广泛的应用
,

并取得一定的效果
0

Χ 模糊模式识别与模糊逻辑

模糊模式识别的方法大致可以分为两种
;
直接方法和间接方法

,

直接方法按最大隶属 原则

归类
,

间接方法按择近原则归类
·

不管采取哪种方法
,

其过程中逻辑都起刊下节甭下的仁叮

Χ
·

� 语言变 Δ

一个待识别的目标
,

其特征是利用模糊集合通过 自然语言夹害选它们
,

以供识别时用
0

因

此
,

语言变量是模糊逻辑的基础
,

也是模糊模式识别过程中
,

提取特征部分必不可少的
0

语言变量可定义为五元体
;
3

0

二 ,

. 3Ε 7
,

#
,

Φ
,

Γ 7
,

其中
,
Ε 表示语言

变量
,

. 3二 7表示语言真值
,

# 表示论

域
0

Φ 表示语法规则
,

Γ 表示语义规

则
0

这五元体之间的关系可以用图�表

示
0

也就是 说
,

模糊模式识别之前
,

模
’

糊 目标特征抽取
,

首先确定语言变量
,

然后通过适当的语法规则
,

求出隶属

函数
,

得到模糊子集
,

模糊集合运算得

语言变量

语法规则

橙
邺 
Η 巾

、

戏则

条 芍乏算

模糊集合运算结果

图 � 语言变量五元体之间的关系图

到模糊集合中的成员叫隶属于模糊集合的程度
,

最后通过适当的语义规则得到模糊真值
0

Χ0 Χ 模糊逻辑运算

模糊逻辑运算最基本的还是合取
、

Ι

否定
、

折取
,

根据具体识别过 程的斋安
,

球 叫邸足久很岁
0

的逻辑运算
0

类似于传统的代数系统
,

这就不多说了
0

但应该指出的是
,

模糊逻辑的真值集对于

联结词否定
、

仑取
、

析取
,

蕴涵不是封闭的
0

例如
;

两个命题的合取
,

其中的每个命趣都食
一

个谙

言真值
,

但是在其真值集合本身中可能没有这样一个值
0

因此
,

不封闭性就要求在模糊模式识

别中采用更贴切的逻辑运算
,

以及采用什么样的方法
、

计算
、

评估
,

这与模糊模式识别的效果密

切相关

二
Χ

·

2 模糊逻辑特点及其局限性

正如二值逻辑那样
,

模糊逻辑也有局限性
0

首先
,

没有纯模糊的方法
,

也就是说
,

没有独立于精确的二值逻辑之外的纯模糊逻辑的存

在
0

大家知道
,

模柳逻杯的处理对象是模糊的
,

建立隶属函数的过程也有一定的经验性
,

但是当

求隶属函数的值
,

进行模糊集合的运算时
,
其方法是精确的

0

当把精确的函数位变成语言真值

时又具有一定的模糊性
0

因此
,

模糊模式识别过程
,

从模糊逻辑的角度来看
,

它的运算过咨邵是

数学逻辑的精确方法
,

只有这样
,

其识别的过 程才是可信的
0

其次
,

模糊逻辑运算的结果是精确的
、

非模糊的
0

从狭义角度来讲
,

在识别过程中
,

逻辑运

算的结果是为了制定待识别模式与某一模湖子集的隶属程度
,

从而达到模糊模式识别之 目的
,
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如果运算结果是不唯一
,

那么目标 3模式 7的识别是没有意义的
,

识别过程是失败的
0

第三
,

模糊逻辑所研究的并不是一般的模糊性
,

而是能够对其定量分析的那部分模糊现象
0

另外
,

由于自然
、

社会
、

人类思维中存在大量的模糊性
,

因此
,

目前所介绍的模糊逻辑只是其中
一种

,

现在还不知道是否只有一种唯一的模糊逻辑
0

也就是说
,

在可以定量之外的模攒模式的

识别
,

现有的模糊逻辑就无能为力了
0

2 模糊模式识别与动态模型

一个模糊模式识别系统通常由四个部分组成
,

即传感器部分
、

前处理部分
、

特征抽取部分

输归出输 类入模式

和识别分类部分
,

可通过图 Χ描

述
0

从这个图示过程可以看出
,

一个简单的模糊模式识别过程

是一个静态的过程
,

也是一种

低级的
、

最基本的模式识别
0

但

在人工智能迅速发展的今天
,

建立一个专家系统来对某一客

传传传传 前前前 特特特 识识
感感感感 处处处 征征征 别别
器器器器 理

ϑϑϑϑϑ

抽抽抽 判判
取取取取取取取取 断断

图Χ 模糊棋式识别的组成图

观事物的识别已成为现实
,

也就是说
,

一般模糊模式识别的过程
,

从设计思想的角度来看
,

它是

一个专家系统的过程
0

那么
,

在特征抽取和识别判断过程中
,

建立一个动态的模型
,

才能让机器

面向错综复杂的现实世界会更加有效
0

因此
,

一个动态模型的建立是提高模糊模式识别专家系

统功能的质量的有效手段
0

2
0

� 动态模型及其组成

∃
0

Κ
0

?Κ Λ8 ΜΝ 在辨证科学领域里提出一个观点是动态模型
0

?Κ Λ8 ΜΝ 认为
,

在所需信息不

充分的条件下
,

利用人类本身具有的知识去帮助我们识别
、

理解一件事或一个 目标
0

从这个观

点出发
,

我们就可以为模糊模式识别建立一个动态的模型
,

让机器模拟人的思维
,

去进行模式

识别
0

一个动态模型可用五个存贮器来表示
0

即单一存贮器 3+ Ο Γ 7
,

类型存贮器34 Γ 7
,

目标存

贮器 3− % Γ 7
,

位量存贮器 3− . Γ 7和目的存贮器 3+Γ 7
0

利用 +Ο Γ 存贮有关单一 目标的特殊知

识
:
与 +ΟΓ 相比

,

4Γ 包含 目标分类的一般特征并有一个类似推架结构
: − % Γ 包含了目标间

关系的信息 : − . Γ 告诉机器 −% Γ 和 4Γ 依靠不同的位量如何去修正
: +Γ 对 目标的处理起到

控制的作用
0

由于篇幅的关系
,

各存贮器的详细处理可参考文献〔�〕
0

通过五个存贮器的内容
,

组成专家系统的知识库的核心
,

那么
,

对 目标的特征抽取与识别

判断将根据需要 自动地修改
,

从而达到动态的模式识别之目的
0

有关辩证科学的动态理论
,

可

参阅文献〔�一 2〕
·

2
0

Χ 动态模型在模糊模式识别中的图示

基于模式识别的专家系统
,

其设计思想一般有三个部分
,

即静态数据库
、

动态数据库以及

它们之间的映射
0

其中
,

静态数据库
;

存贮在机器内部的标准模式的集合
:
动态数据库

;

由
、

从待

识别的模式或月标上抽取的特征以及中间推理结果组成
:映射

;

完成待识别目标与标准模式之
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间的一组推理规则
0

整个系可用图2表

示
0

但作为一个动态模型
,

模式识别过

程中是非线性的
,

用图 �表示
0

虚线推

内组成了一个基于模糊模式识别的专

家系统的歇态数据库的一部分
0

映射
静态数据库 ΗΗΗ动二。据库库

   
Ι Ι

Ι
ΙΙΙ

图 2 基于模式识别的专家系统设计思想图示

一钩城拓疚
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,
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� 模式识别与机器学习

机器学 习也是人工智能中最热门

的课题
0

专家系统中的知识获取是通过

知识工程师与领域专家的合作对话实现

的
,

效率很低
0

这是因为领域专家不熟悉

程序设计和建造专家系统的要领
,

而知

识工程师不了解领域知识模式特点和专

家解决间题时潜在的启发性知识和 经

验
,

这是专家系统研制中最困难的间题
,

机器学 习可望真正解决被称之为
“

瓶颈
”

问题的知识获取难题
0

在动态模型中
,

五个存贮器组成一

个机器学习的前趋
0

为了说明向题
,

举

一个简单的例子
0

比如对二辆小汽车的识别
0

通过语

�

0
 Ε ϑ ϑ
」宜‘

600!一汗日户ΠΠ卜曰�

图� 动态模糊模式识别系统的组成及其过程图

言变量的描述形式是
 

上顶有部分兰色或灰色的天空
,

绿色的树林
!

两条平行线组成的路
,

在路

上的小黑块就是寸汽车
·

但是
,

如果物入的信息是上顶有部分灰黑色的天空
,

黄色的树林
,

两条

弯曲线组成的产
,

在路上的小黑块也就认为是小汽车或者是类似的其它东西
,

根据对小黑块的

特征的再抽城及其量化 ∀前面已经述
,

模糊逻辑只适应于可通过量化的模式进行识别 #
,

从而对

目标进行识别
!

这种方式是一个类似的类比学 习
,

虽然它不一定很准确
,

并带有一定的机诫注
,

也右汀 合

人的思维习惯
,

以达到模糊模式识别之 目的
!

另外
,

当在 ∃% 里没有关于目标 ∀模式 #的信息
,

但有一些信息在 &∋ %
,

也能知道这个 目标
、模式 #

!

例如
!

我们在 ∃ % 中没有关于 ∃八( 的任何信息
,

但从 & ∋ % 知道
“∃ ) ( ∗ ∋ ( ∗ ) + ” ,

我们找出全部结构满足约束
“

∗ ∋ ( ∗ ) + ”
!

假定它们中的结构 & 是 ∃八,
,

’两廿愉
‘、 田术描述

有关于 & 转变成 ∃ ) ( 的特征
,

存放在 ∃ % 里
,

建立一个新的类型
!

这种方法
,

从某种意义上来

讲就是归纳学习的前趋
!

当然
,

通过机器学习来进行 ∀模糊 #模式识别是 良好的愿望
,

动态模
、

型只是一个开端
!

在模式识别过程中
,

特别是模糊模式识别中
,

许多经验有的不过是直觉的
,

实际上是熟练

的模式识别能力
,

遗憾的是
,

这种直觉 ∀模糊 #模式识别能力很难 门 述出来
,

只能依靠未来的机

器学习了
,

正因为如此
,

机器学习在模糊模式识别的未来占有很重大的地位
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Β 结束语

模式识别从基本的
、

线性的过程
,

发展到专家系统而成 为一个新兴的方向
,

至今仍然还不

成熟
,

但却是一个良好的开端
0

笔者认为
,

基于模糊模式识别的专家系统
,

利用动态模型对识别

过程将起到一个推动作用
,

通过动态模型
,

结合机器学习将有助于模糊模式识别的能力提高
0
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