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厅堂声线自动模拟系统一/ #

许 燕 明

2建筑系 4

摘要 本文介绍了声线白动分析程序—;# 的研制过程
,

并提出了一套有效的求取反射线的算

法
,

用此算法可以方便的求取各种形式厅堂的声线分布状况

关键词 声线模拟
,

声线编辑
,
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! 前引

厅堂声线分析是厅堂声学设计的一项重要内容
∋

以往
。

声线分析工作多为手工绘制反射声

线的方法进行
,

常常需要多次仅复绘制才能得到预期的效果
,

既费时又费力
∋

为此
,

笔者研制了

一套声线模拟软件 2/ # 4
,

成功的解决了这一何题

� / # 系统结构

�
∋

� / # 系统支撑环境构成

/ # 系统的基本环境构成见下图所示
·

�4 用户 在人
一

机系统中
,

用户处于最高支配地位
,

是系统的原动力

和灵魂一个没有人参与的领域是无法称之为系统的
< 4/ # 系统 处于人与计算机的结合处

,

属于人
一

机支流界面
,

起着传

递和处理操作者声学设计意图的作用
∋

84 / # 系统运行的软件环境

用户

/ # 系统
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�4 / # 系统运行的硬件环境
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�∋ < / # 系统的结构

6 4/ # 的设计依据

/ # 软件设计基于几何声学中原理如下
Χ
264 入射声线

,

反射声线与反射面法线三线共面
Α

2<4 入射声线
、

反射声线分别位于法线两侧
Α 28 4入射声线与法线夹角 2Ο4 等于反射志线与

法线夹角2Π 4
,

即 Ο一 了
∋

以上原理如图 �所示
∋

图中
,

当反射面的尺寸等于或小于声波波长时
,

上

述原理不成立
∋

这是声反射不同于其它反射的重要方面
∋

< 4; # 的功能结构

/# 软件由一个主控模块和 �个不同功能的子模块构成
,

其杨成关系职图<
∋

∋
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图6 声线反射 图≅ /# 结构

2� 4/ # 一主模块
,

起着调度各子模块使之协条工作的功能
∋

2< 4# ? (∗&.一文件读取模块
,

基本功能是读取 已存在的文件
,

包括数据文件及相应的图

形文件
,

供用户对其进行再编辑和再输出
∋

28 4= # % ΓΡ一界面编辑模块
,

其功能是编辑厅堂内界面
,

同时保存和传递有关界面的各

项解析信息
∋

2� 4# . (&∗ ∃一声线编辑块
,

该模块是 /# 软件的核心模块
,

其功能是生成各种用户所需要

的反射声线图形
,

同时保存和传递有关声线的各项解析信息
∋

2Λ 4/! ∀ ∃ ?一基本功能子程序模块
,

该模块的主要功能在于提供图形的解析信息及拓扑

信息
∋

84 / # 软件的数据结构

软件设计的成败
,

在很大程度上取决于如何建立客体的数据结构
∋

/ # 软件所涉及到的图

素主要有两类
Χ

界面线 2简称界面 4和声线
∋

每个界面两端点坐标存贮在数组 Ι 0
、

丫了 之中 Α界

面的系数存贮在数组 % /
,

Ε /
,

3/ 之中
Α
界面的范围存贮在 /Φ Ι

,

/拟1
,

Ε = Ι
,

材刀= Π 数组之

中
Α
其声学特性 2界面是吸声还是反射声 4

,

存贮于数组 ∃ 八 之中
,

因此
,

完备的描述第 Ο个界面

的数据结构如下
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机输出可在 ? Ι 1
、

Ρ Γ 两种绘

图仪上进行
,

比例由用户自定
∋

�4 文件存贮 包括形文件

存贮和数据文件存贮
∋

为统一

起见
,

图形文 件各以主文件名
∋

Γ∗ Σ 的形式绘出
,

而数据文件

各以主文件名
∋

? %0 的形式绘

出
∋

Λ 4删除 此处操作是相对

声线而言的
,

当户认为声源要

素设置不合理时
,

可用此操作

来否定声源要素
,

清除声线
∋

Κ4 声源重设 当厅堂内设

置多个声源或用户认为有必要

新设定声源时
,

用户可以选择

该项操作
,

而后系统将按照的

声源要素绘制声线
∋

Β 4返回系统 返回主控状

态
∋

划划璐秘柳减减
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