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筒中筒结构高频振动的简捷计算

王 全 风

1土木工程系3

摘要 本文把筒中筒高层结构自由振动的固有颇率间题归结为求解特征值西数的特征值间题
5

计

算表明
,

本文的方抽不仅手算简便
,

面且能抉满惫的实用细果一

关键词 简中简结构
5

食由振确
,

离粼
,

特征值佣翅

。 前言

文献〔。严格证明了按等代简体法推导出来的筒中筒高层建筑自由振动方程是四阶
.:; (。

一

&< ∋; =<> >? 徽分方程
5

用变分法推导出基孩的计算公式
,

把一个复杂的士惶实标问题转

化为一个简单实用的手算间题
,

可以在工程投标的核心阶段及初步设计时便用
5

但到卖际设计

阶段
,

高振型对高层建筑结构变形和内力的影嗬是不容忽视的
5

本文是文〔。工作的继续
,

智在

提出一个简便
、

实用的该结构高颇计算公式
5

� 筒中筒高层建筑固有频率

如图 �所示
,

假定楼层质量石 沿着结构高度均匀

分布
,

将筒中筒高层结构的外缘框筒当作具有弯曲及

剪切变形的等代筒体
,

只考虑弯曲变形的内筒形变协

调条件
,

便可得到该结构自由振动的控制方程川
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式中
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兮级近似在式1� � 3中只有头川项
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把与它 们对应的结构自振周期与文献

:7 〕用顶点位移法算出的结果比较见表 �
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表 > 不同方法的简体结构周期计算值
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这两种方法计算的结果基本接近
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但本文的计算简便
,

经过简单手算就能算出

筒中筒高层建筑结构固有频率值
,

有非常广泛的实用前景
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若求该结构的其它高频
,

可用本文

方法类推
5

参 考 文 献

∗〕 王全风
,

简中筒高层结构 自由振动的变分解
,

建筑结构学报
,

�ϑ
, ⊥1� 6]63

,

“一_ ϑ5

臼3 钱伟长
5

变分法及有限元 1上3
,

科学版社
,

1� 6]。35

!〕 朱幼麟
,

筒中筒结构的简化计算
,

建筑结构学报
,

Κ
,

Η 1� 6 ]� 3
,

6一Η�
5

% χ∋ ( :Π ( <Υ Π : δ ? : Π ∋ Χ Ο∋ ( 2 ∋ Θ ∴ ; :<9 Υ :Π ? ) <Υ Π
一
χ ( ? Ω ; ? (Α ? ≅

4 <⎯ ( 8 :<∋ (< 〕Ο 8 / ; ⎯ ? 一
<9

一

/ ; ⎯ ? . : ( ; ? :; ( ?

,
8 9 Υ ∗; 8 9 Ο? 9 Υ

1刀幼
‘、(: 从? 9 : ∋Ο 2< 刃 �� − 9 Υ <二??( <月Υ 3

人⎯Ζ :(配: +9 ( ε >8七<∋ 9 : ∋ :Π? Ο( ?仑
,
<⎯ ( 8 : <∋ 9 ∋ Ο 8 : ; ⎯ ? 一

<9
一: ; ⎯ ? :8 >> Ζ :( ; ?: ; ( ? ,

:Π ? 8 ; :Π∋ ( ( ?Χ ; ? ? Ζ

:Π? ς( ∋ ⎯>? Θ ∋ Ο Θ ? 8 Ζ ; ( <9 Υ <: Ζ <9 Π ? ( ? 9 : Ο( ?Ω ; ?9 ?≅ : ∋ Ζ ∋ = ><9 Υ 8 ? Π8 ( 8 ? :? ( <Ζ :<? = 8 >; ? ∴ ( ∋ ⎯ >? Θ

帕Θ ∴( <Ζ<9 Υ 8 Ζ ? : ∋ Ο ? <Υ ? 9 = 8 >
一 ? Ο; 9 ?:<∋ 9 Ζ

5

% Ζ ?∋ Θ ∴ 8 ( ?Χ φ <:Π ∋ :Π ? ( Θ ? :Π ∋ Χ Ζ ∋ Ο Ο( ? Ω ; ? 9 ?≅ Θ ? 8 Σ



Κ⊥ 华 侨 大 学 学 报 �6 6 7

Ζ ; ( ?Θ ? 9 :
,
:Π? ∴ ( ∋ ∴ ∋ Ζ ? Χ Θ ? :Π∋ Χ ∋ Ο Ζ ∋ >= <9 Υ :Π? ?Π 8 ( 8 ? :?( <Ζ :<? = 8 >; ? ς(∋ ⎯>? Θ <息 ∴ ( ∋ = ?Χ ⎯≅ :Π ?

(? Ζ ; >:Ζ : ∋ ⎯? Ζ 8 : <ΖΟ8 ? :∋ (≅ <9 ς ( 8 ? :<? Ζ 8 > ; Ζ ? 8 9 Χ Ζ<Θ ς>? <9 Π8 9 Χ ∋ ς? ( 8 :<∋ 9
5

Μ ?≅ φ ∋ ( Χ Ζ : ; ⎯ ? 一<9
一: ; ⎯? Ζ :( ; ? :; ( ? ,

Ο( 已? = <⎯( 8 :<∋ 9 ,
Π <Υ Π Ο( ?Ω ; ? 9 ? <?Ζ

, ?Π 8 ( 8 ? :? ( <Ζ :<? = 8>; ? ς( ∋ ⎯
Σ

>?Θ


