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聚乙烯与乙烯
一

醋酸乙烯醋

共聚物共混热熔胶粘剂

苏介生 林松柏
,

林惠蓉

/应用化学系2

摘要 本文采用聚乙烯与乙烯
一

醋酸乙烯醋共聚物共混
,

用正文设计研究二者聚合物的比例及添加

剂松香和石腊等因素对粘接性能的影响
,

获得一种对金属及塑料等枯接力强的热挤胶粘剂的最佳配

方
5

关键词 热熔胶
,

聚乙烯
,

醋酸乙烯酪

: 箭吉, 口 5 ‘二二

热熔胶具有无溶剂
、

无环境污染
;
不需干燥

、

固化时间短
、

可以高速化
、

自动化
;
不然或不易

燃
、

贮运方便
、

安全等特点
5

并且粘接力强
,

对纤维
、

塑料
、

金属等均有很好的饺接性能
,

而得到

了迅速的发展
〔。

5

目前
,

国外热熔胶工业大量使用的基础聚合物为乙烯
一

醋酸乙烯醋共聚物 /, + % 2和乙烯
<

丙烯酸乙醋共聚物 /, , % 2
,

从最近热熔胶发展来看
,

以接枝共聚和共混聚合物作为基础物质

是两个明显的趋势
〔幻

5

国内这方面的研究工作发展也较快
,

但以 , + % 作为基础物质的热熔胶

仍然居首位
,

由于其价格偏高
,

应用受到一定的限制
,

因而开发一种原料易得
、

价廉
、

粘接力强

的热熔胶
、

正是我们研究的新课题
,

本文采用价廉易得的高压聚乙烯化= >, 2与 , + % 共混制

热熔胶
5

近年来苏联也开展这方面的研究工作
,

但只对钢铁进行枯接研究
〔9 ,

5

我们采用正交设

计法对共混物的比例及其添加剂的配比对粘接性能的影响进行了研究
,

结果获得一种成本较

低且对金属
、

塑料等枯接力强的热熔胶粘剂
5

实验部分

原料

, + % /醋酸乙烯醋含量9? 呢2
,

& = >, 熔融指数〔≅ 4〕Α Β
,

松香 /工业品 2
,

石腊 /微晶腊 2
,

邻

一 本文 Β 8 8 � 一 ? 8一 � Β收到
5



� � 华 侨 大 学 学 报 � 9 8 9

苯二 甲酸二丁脂 /化学纯 2
,

Β
,

Χ一二叔丁基对 甲苯酚 /化学纯 2
5

�
5

Β 热熔胶枯剂的合成

将 , + %
、

& = >,
、

松香
、

石腊
、

增塑剂
、

抗氧剂
,

按一定比例投入到反应器中
,

升沮至一定温

度
,

保持搅拌反应 4Δ
,

冷却
,

得到浅黄色固体
5

�
5

9 性能测试

将试样按部颁标准 ( Ε Φ
一

�−�
一

“进行胶接后
,

在 Γ卜 � ?? 型拉力试验机上测其剪切强度
〔。

用环球法测产品的软化点
〔幻

5

Β 结果与讨论

热熔胶是由基础聚合物
、

增枯剂
、

调节剂等组成
,

其性能受到多种因素的影响
,

采用传统的

研究方法
,

周期都比较长
5

而且全部以 , + % 作基础物质比较不经济
5

我们采用部分 & = >, 代

替 , + %
,

进行两者共混
,

并且选择 & Η /9
,
2三因素

,

三水平的正交设计 /表�
,

其中数字为重量

比 2
,

进行研究
,

所得热熔胶对铝片枯接
,

以期获得最佳配方
5

表 � & Η /9
9 2正交设计

因 常
水 平

—
一

———
—&= >, Ι , + % 松香

Ι , + % 石腊
Ι , + %

?
5

ϑ Ι 4

�
5

� 5 �

�
5

8 5 �

�
5

− 5 �

Β
5

?
留
4

Β
5

− 5 �

?
5

Β 5 �

勺
5

压
“
Κ

?
。

吕Ι 4

增塑剂为9呱
,

抗氧剂为�Λ
5

实验结果见图4
、

Β
、

95

5

ΜΜΜ
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图) ∃%一% ∋ ( 用量与剪切强度的关系 图 ∗ 松香
,

% ∋ ( 用量与剪切强度的关系

∗
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) 墓础聚合物的比例

应用两种聚合物共混制备热熔胶粘剂
,

首先必须考虑它们拓容性问题
�

两种聚合物要达列

热力学互溶性
,

必须满足共混体系的 +, − −. 自田 能为 么+ 二 合月一/邸 0 。
�

对干高聚物
‘

由于
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分子量大
,

一般混合嫡“ 很小
,

起决定作用的是混合抬 八升 ,

所以只有 △泞《。
,

即互溶放热
,

才能使游Ν 3 ,

达到热力学稳定状态
5

但绝大多数高聚物混合时
, △Ε Ν 。的几率是很小的

5

在热

熔胶生产和使用中
,

我们所说的
“
相容性

”

是对两种聚合物共混时分散的难易程度而言
,

越易分

散
,

体系越稳定
,

则共混体系中两种聚合物的
“

相容性
,
越好

,

但不一定达到热力学稳定状态
5

近

来已公认最好的共混体系是界面结合的多相体系
,

即既分相
、

界面又互相结合好的体系的
5

根据实验结果
,

&= > , 与 , + % 达到一定 比例时分散性最好
,

即界面结合得很好
、

而且借

助于 ,Ο %
、

‘= Π , 也 易十与石腊
、

松香很好地混合在一起
,

所以利用它们的这种优越性能
,

提

高了粘接强度
,

由图�可以看出
,

& = >, 与 , + % 共混的比例范围在?
5

ϑ’ �一�
5

�5 �之间
“
相容性

”

较好
,

而

大于一定比值后
,

其
“

相容性
”
变差

‘

粘接强度急剧下降
。

Β
5

Β 松香的增粘作用

为提高热熔胶粘剂的粘接强度
,

通 介加入增粘剂松香
,

它本身与基础聚合物共混性良好
,

并提高对枯接材料的润湿能力
,

其增粘效果好
5

从图Β可以表明
,

由于 & = >, 和 , + % 共混稠度

达纯碎 , + % 大
,

这样需要加入较多松香
、

增加其润湿性能
,

使涂胶操作容易进行
,

而且 & = >,

是非极性
,

松香 中又带有狡基的极 亡基团
,

从而使枯接强度得以提高
,

达到增 枯的目的
,

但是

比例 如果太高
,

则熔体枯度过大
,

润湿性反而下降
5

Β
5

9’ 石腊的调节作用

石腊作为一种热熔胶调 节剂
,

它不仅可以使热熔胶的熔体粘度降低
,

也可以增加润湿作

用
,

防止涂布拉丝
,

提高作业性
,

防止粘连
,

以改善枯接效果
,

并且降低成本
,

同时恰当的比例也
可提高剪切强度

5

但石腊太多反而使强度下降
,

如图9所示
,

随着石腊用量的增加
,

剪切强度逐

渐下降
5

Χ5 外
。

,

劝:甘
:甘甘丹‘ 4召5�沙5乙

Β55 岔飞
石 月冬

?5 Χ ?5 扭

〔+%

Θ
5

∗ 3斗 ?
5

‘ 公名

后 月昔Ι ,+%

图 9 石腊
,

, + % 用量与剪切强度关系 图� 石腊佗+ % 用童与剪切强度的关系

以上讨论了 &= >, 与 , + % 共混
、

增粘剂
、

调节剂三因素对枯接强度的影响
,

从正交实验

得出最佳配方为 ∗
 

= >,
Ι
, Ο % 二 ?

5

ϑ一 �
5

� Ι 4
,

松香
Ι
, + % Α Β

5

? Ι
4

,

石腊
Ι
, + % Α ?

5

Β
Ι
�

5

并且从

图�
、

Β
5

9中可看出三因素极差值为石腊最大
,

则它是影响剪切强度的主要因素
5

因此我们对少
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于?
5

Β石腊用童进行探讨
,

重复实验发现剪切强度随石腊用量少于 。
5

Β而有下降趋势 /图� 2
,

从
”

而确定石腊用蚤为?
5

Β是最佳的
5

Β
5

� 其它助荆的作用

为了提高热熔胶的柔顺性
,

我们在共混胶中加入少量的增塑剂邻苯二甲酸二丁醋 /= Ρ> 2
,

同时加入约�呱的抗氧剂Β
,
Χ一二叔丁基对甲苯酚

,

以避免氧化使胶颇色变深
5

9 结论

热熔胶具有粘接速度快
,

涂胶工艺可实现自动化又无污染等优点
,

利用来源丰富的 & = >,

来代替部分昂贵的 , + % 作为热熔胶的基础聚合物是可行的
5

表Β为我们所制的热熔胶枯接的

一组材料
,

结果表明 &=> , 一, + % 共混热熔胶枯剂不仅枯接强度高
,

而且价格便宜
,

对于开拓

这方面的应用是很有经济价值和现实意义的
5

表Β 不同枯接材料的剪切强度
5

枯接材料 铝片 铁片 >, 塑料板材

剪切强度/≅>7 2 Χ5 ϑ

,

热熔胶软化点/环球法2ϑ? ℃
5
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