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单片机在交流电梯控制系统的应用
’

薛恩雄 蔡灿辉
“

〔计算机科学 2电脑 4系〕

摘要 本文介绍使用单片机代替文流电梯控制系统中传统使用的继电器控制系统
,

实现了对层

呼信号或指令信号登记
、

自动定时关门 2门联锁4
、

自动检测定向
、

顺向载车
、

停站和 自动开门
·

” ⋯

等十多种功能
,

提高了运行的平稳可靠
、

灵活
、

平层准确 以及可调速度
、

方便维修保养等有关性

能

关键词 自动检侧定向
,

平层准确
,

指令信号登记
7

= 己6性甘
> ! 7 ‘二

我国人口众多
,

可耕地有限
,

随着人 口增长居住条件正逐步由多层向高层建筑发展
,

电梯

也逐渐成为代步的重要工具
、

微机问世电梯控制 由继电器 2有触点4进入新的一代产品
7

使用微

机控制由于无触点逻辑线路提高系统可靠性
、

缩小控制系统体积
,

降低成本和提高了生产效

率 ?还由于程序控制提高了灵活性
、

运行平稳舒适及电梯使用效率
?
此外也使维修简便了

7

所以

世界上著名电梯厂商均争相推出全 自动控制
、

管理的豪华 电梯
,

但其价格高
,

适用于高层大建

筑物
7

� 8 ≅ 8年
,

我们受电梯厂之对托该厂生产的继电器控制的交流双速 电梯控制系统进行改

造
7

该产品宜用作多层交流电梯
,

一般为 Α一≅层 2标称达9: 层 4
,

适当修改可作客梯也可作货梯
,

两档速度分别是 ,∀∀:< Β Χ Δ= 及9 Ε :< Β Χ 角
,

用 电感缓冲以提高换档时平稳度
,

控制部分用 了大量

断电器与限位开关
,

电路庞杂不可避免地给可靠性与检修带来一定问题
。

我们以当时国内流行

的Ε� 系列单片机对控制系统进行改造
,

试验结果表明基本符合要求
7

67 系统概述

该电梯有三种工作状态
Φ

自动2乘客自己操作4
、

司机2由专人操作 4和检修状杏
,

本文以电

本文 � 8 8 �
一
: �

一
� ≅收到

7

蔡灿辉为原课题组主要负责
,

参加摸似试验工作的有王晓霞
、

许劲松
、

陈中
7
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色

坎品

梯自动状态为例
,

对系统进行介绍
7

在 自动工作状态下
,

电梯必须能执行

各层站向上召唤
,

向下召唤
,

按键指令及轿

厢 内各种按键指令
7

当等待在外的乘客顺

向按下某层等待的召唤按键
,

召唤信号被

登记 ? 当电梯停靠时立即自动开门
,

乘客进

入轿厢后按下目的站的按键
,

指令信号被

登记
,

当停靠时间到或关门按键按下时
,

电

梯 自动关门
、

行驶
、

到达指定站
7

每次停靠

时电梯应能自动减速
、

制动
、

平层
、

开门
7

如

果关门后仍无召唤或指令则轿厢停留在停

靠站
7

使得乘客 自己操作时电梯能上下自

如
,

走停准确
,

作为方便省力的代步工具
,

本 系 统 采 用 ≅ : � � 为

≅: �� 、、卜卜卜 冷冷冷 匀匀
次次次次 铂铂铂 阅下!!!

%%%%%%% 入入入 勺勺
心心心心心心心

图 � 电梯控制系统 2单片机硬件4结构框图

; Η#
,

并 配有 /Ι 的 . Η∃ 5 ϑ

及 /Ι 的 ∃ & ϑ
,

可编程按 口

≅ 9 Ε Ε& 口作 为输出
, Κ 口 作

为输入
, 3 口 作为扩展 口译

码控制
7

& ∋Ι二: ≅ :8 作为 电梯

载重输入
,

以防电梯过载
7

图

�为系统主框图
7

对电梯而言
,

主控系统

与外部接口信号包含一些基

本需要的输人输出信号以及

一些专用的控制处理信号
7

每层有 个输入信号  个输出

信号
,

输入有
Φ 开门

、

关门
、

往

上
、

往下
、

上平层
、

下平层
、

门

区域 2门限 �
、

+6限 9
、

门限 �
、

门限 4
、

门联锁
、

自动
、

司机
、

检修
7

输出信号有
Φ

门电动开

2关 4
、

门电机快 2慢 4转
、

运行

主电机开 2关 4
、

运行主电机

快 2慢 4速 若各种超时 2超 4载

报警
、

层楼显示七段发光管
、

∋. Λ 位控
7

用Α ∋/ �Α �输入锁存器
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图 9 扩展 口电路图

作为扩展用的输出口
,

用Α  比9   输入缓冲器作为扩展用的输入 口
7

同时配置两个 Α  ∋/ � �≅ 译
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码器作为地址译码
,

扩展口选通
7

扩展 口电路设计框图见图9
7

扩展接 口通过≅ 9 Ε Ε接入系统主要

为了提高系统的抗干扰能力
7

每次开机时先运行自检程序
,

接着运行控制软件
7

9 电梯控制系统软件的实现

根据该电梯的特点模拟实现 自动操作方式
,

有如下一些控制功能
Φ
2�4 自动定向

7

即自动确

定电梯运行方向
7

294 自动换向
7

2�4 终端站强迫换向
7

运行到最高或最低站时软件控制自动改

变运行方向
7

2 4 顺向截车
7

2Ε4 主令优先
7

电梯靠站后无外呼信号时
,

软件保证先满足主令信号

的要求
7

2Γ 4手控或定时关门
7

2Α4 自动重开门
7

轿厢在关门过程中
,

停靠站若有顺向外呼信号或

关门过程遇到障碍时自动重开门
7

2≅4 锁门
、

开梯
、

自动计行程
7

284 按层高确定换速点
7

2� : 4在

一定时间内点亮方向指示灯及层楼指示灯
7

2 �”对层呼信号或指令信号登记
、

控制
7

本控制软件由三部分组成
,

采用模娇咕构编程
,

总体框图如图 �所示
7

其中� 分支为初始

化
�

 分支为停靠站处理
�

! 分支为 ‘认弟运行处理
�

初始化部分
,

首先清数据单元
,

然后检测电梯此刻所处层楼位置并将其信息送显示
�

接着

转 或! 分支处理
�

 分支分为三部分
∀

自动开门处理过程如图 #所示
�

自动开门过程使用∃ %&∋ 的 ( 。

定时器和

( ,

计数器
�

( )

计数时使用外部脉冲由∃ %&∋ 的 ∗ , 。
输出

�

停站信息处理过程所设置开门延时为 +,
,

并采用 ∃ %&∋ 的 ( 。

定时器
、

中断来处理延迟时间
,

同时还将 ( 。

定时器与形( 。

结合使用
,

当有关门

信号按下后
,

−. ( 。
一 %则封锁定时器

,

关闭中断和定时器 ( 。 ,

转向自动关门处理
�

在没有关门信

号 / − . ( 。
“ 0 1 ,

定时器 (% 正常后动与工作
�

自动关门过程处理 /见图21 可终情况有如下三种
∀

第

一种是停梯
,

当开门延迟时间到后还没有可执行的指令和召唤
,

则电梯停留在停靠层
3
第二种

是当关门过程中有障碍或有开门信号按下时
,

电梯则重新 自动开门
�

这里采用的是 ( ∀
计数器

及 −. ( ,

与外部电平相联系
,

当 −. ( ‘4 %时封锁 ( , 3
第三种是电梯原有的指令和召唤已执行

,

则重

新接收指令登记或召唤
,

这电梯的运行方向可能重新设定
,

因而电梯的运行方向被改变
�

最后
,

! 分支的有关运行过程处理
,

详见图 ∃运行中当有停层要求时
,

将经过减速
、

制动
,

而

后转向自动开 门
,

没有停层要求时
,

电梯匀速直驶
�

& 结束语

由于厂方经济上暂时困难
,

本控制系统尚处于试验阶段
�

电梯系统的控制涉及面较广
,

影

响因素较多
,

我们的设计尚存在不少有待改进的方面
,

为抗干扰问题
,

尽管我们采用了软硬件

多重保障措施
,

但能否满足不同环境要求还没有经过实地试验再如电梯的安全保护 /三级安全

保护 1 ,

电力拖动系统变速过程的平滑和缓以及控管理等都是一些可继续探讨与研究的课题
�
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