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微电脑控制语言学习系统的研制
‘

林章省 黄华灿
“

/电子工程系 1

摘要 本文介绍微电脑控制的语言学习系统新产品系列的研制过程
,

着重研究了微电脑系统组成

及其应具备的功能和性能
2

根据国情和实用观点
,

以尽力提高设备性能价格比为主攻目标
,

提出总

体设计方案
,

较详细地介绍了设计过程中关于先进性
、

通用性
、

经济性
、

简便性和可靠性的几点考

虑
2

关键词 语言学习系统
,

微电脑控制
,

主攻目标

: 前吉; 口 ,� ‘刁

语言学习系统含有一个主控制台和一定数量学生座位单元
,

系统控制的声音信息可在该

系统 中不同部件之间传输
,

切断或转换
2

目前国内外已经在应用的各种型式语言学习系统按其

功 能大致可分为声频被动系统 /∃ < 型 1
、

声频主动系统 /∃ ∃ 型1
、

声频主动可比较系统 /∃ ∃ =

型 1
、

声频被动可视系统 《∃ <> 型 1
、

声频主动可视系统 /∃ ∃ > 型 1
、

和声频主动可比可视系统

/∃ ∃ 0> 型 1等六种类型
?
按操作控制部分采用的器件不同又有板键式

、

按键式
、

电脑配以轻触

键盘式等之分
2

因此不同厂家生产的不同类型的语言学 习系统其价格
、

性能差异十分悬殊
2

单

从价格来说低档产品每套只有几千元
,

而进 口高档系统每套高达几十万元
2

我们这次研制的语

言学习系统其主攻 目标是
≅
/31 尽量采用先进技术

,

从性能到结构
、

外观方面达到国内先进水

平
,

某些方面要超过现有同类产品
2

/61 根据国情和从实用观点出发
,

不盲 目迫求过高功能注重

降低成本
,

以便最大限度地提高产品的性能 Α价格比
2

同时按用户要求确定研制 ∃ ∃
一

Β 77
,

∃ ∃ =
Χ

57 7和 ∃ ∃ 0
一

3 7 7 7三种不同档次的系统
,

形成系列以利于大面积推广
2

这个 目标经半年 /3 5 5 72

Δ一 3 55 3
2

31 时间的努力现已完全实现
2

3 55 3年 Ε月底由国家教委组织专家 鉴定
,

该系列产品被

评为
‘

居于国内先进水平
’ ,

而且很受用户欢迎
,

短短一个月时间内就已经订货Φ7 几套
,

远销到

山东
、

天津
、

广东等地
,

经济和社会效益都十分明显
2

本文 3 5 5 3
一
7 Γ

一
3 4收到

2

参与研制的还有苏丽英
、

潘敦
、

张添发
、

吴柏林
、

林荣尧
、

魏志强
、

张少华等
2
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3 总体方案简介

设计主要依据国标关于
“

语言学习系统通用技术条件
”
/报批稿 1

2

除具有上述国标外
,

还根

据实际应用要求增加了以下一些功能
≅
/31 抢答—教师出题

,

全班抢答
? /61 对对讲—可分

成 4 6对学生进行对讲练习
? /41 任意分组—可根据需要把不同内容教材分给不同的学生组

?

/�1 教材选择—
学生可从多路教材输入中选听其中一路

? /Γ1 教材强制—无论学生将选择

开关拨到何处
,

都只能听到一种教材
? /Φ1 学生独立操作—

在主控台控制下
,

学生可选听教材

或收听学生机放出的材料
,

录音跟读
? /Δ1 按错键告警—发出

“

嘀一嘟一
”

声 ? /Β1 学生状态三

色指示
—

一个学生位指示灯可有四种状态
≅

出席为绿色
,

呼叫呈橙色
,

对讲或个 别监听呈红

色
,

缺度熄灭
2

音频系统性能指标按上述国标要求 ∃ ∃ 型达 ∃ 级
,

∃ ∃ 0 型达到 Η 级
,

/经省中心检验所测

户扫扫们勺日

试1
2

∃ ∃
、

∃ ∃ 0 系统总框图如图Ε所示
2

系统稳压 电源和包含音频信号放大与分

配的主控箱安装在教师 主控台内
2

主控箱一

面通过 Φ� 根电缆与每个学生机连接
,

另一面

通 过内部连接线与控制面板相连
2

主控台面

板采用了新技术 材料—薄膜手感轻触开

关
,

它把各种操作开关
、

调节按钮
、

键盘
、

各种

状态显示 /包括音量
,

各种功能以及一个Β Ι Β

学生出席
、

呼叫或对讲等状态指示器 1连成一

体
,

整个 面板没有任何洞隙
,

美观耐用
2

学生

出席等状态采用三色 %+ ϑ 发光管指示
,

Φ� 个

三色 %+ϑ 在主控台面板上的排列布置恰与

教室Φ� 个学生座位一一对应
,

因此非常直观醒目
2

嘿嘿尝尝尝粼默默

督督篡篡篡 黯黯黯 黯黯

耀耀耀髓髓燮燮图 Ε
从

、

从
0 语言学习系统总框图

主控台配置两台教师录音机作节 目源
,

可同时放送两套教材
,

其中第二台教师机又可兼作

监录
2

必要时教师可把教学活动内容录制起来
,

留作参考或改进
?
主机还有一付耳机话筒组

,

教

师随时能对教材 )
、

教材 ) 进行监听或插话
2

也可通过通讯总线授课或通话
,

或者监听学生的

学习情况
2

当主机在放教材时
,

还具有教师插话自动停暂教材的声控功能
2

此外
,

每台教师机还

增加两个节目输入插口和两个输出插 口
,

供用户扩展使用
2

∃ ∃
、
∃ ∃ = 语言学习系统包含 46 张学生桌

,

Φ,3 个座位
,

按八排八列 /八个小组
,

每组 Β号 1布

置
2

对于 ∃ ∃ 型系统
,

每个学生座位安装一个听音机和一付耳机话筒组
,

备有外部录音插 口
,

具

有本机电源接通
,

出席
、

呼叫
、

音置调节
、

点名对话指示等功能
2

对于 ∃ ∃ 0 型
,

每个座位安装一

台学生跟读录音机和一付耳机话筒组
,

具有本机电源控制
、

出席和呼叫输出
,

录音机控制
、

话筒

切断
、

收听教材或通讯转换等输入控制
,

除有四级音量调节外
,

还具有多路节目输入选译功能
,

具有双声磁道和习录键
,

学生可录下 自己的跟读声音 以便重放时做比较
2

为了便于教学
2

系统还配备一个外接扬声器
,

必要时可让全体同学脱下耳机话筒组
,

教师
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通过操作
“

外接音箱
”

命令键便可用扬声器进行诸如放教材 Ε 或 Ε
、

插话
、

全通话
,

全体示范或

抢答竟赛等教学活动
2

6 系统主控制器设计

6
2

3 对可能采用方案的考虑

系统主控制器的复杂程度取决于系统功能设置的强弱程度
,

它的任务是在所选择的功能

命令下根据当时系统所处的状态恰当地接通或切断组开关和教师
、

学生的话筒或者耳机于语

音通道总线
,

实现按该功能所要求的音频信号传输与通讯
,

点亮或熄灭有关状态显示或改变学

生阵列显示器有关指示灯的颜色
2

根据 目前语言学习系统的应用和发展情况
,

接国家教委下达

的任务
,

产品功能要达到并超过国家标准—
“

语言学习系统通用技术条件
”

的要求
,

为实现这

样的控制虽然可以采用板键式或按键式有触点开关系统和数字逻辑系统
,

这两种方案原理较

简单
,

成本较低
,

缺点是系统组成死板
,

而且 噪声大
,

易受干扰
,

器件易损坏
,

可靠性很低
,

系统

的一些技术性能指标很难达到要求
,

所以我们采用微电脑控制系统
2

这种系统所用器件都已标

准化系列化
,

且集成度高
,

研制和扩展十分容易
,

而程度设计的易变性又使系统灵活通用
,

适应

性很强
2

6
2

6 为什么采用 Κ 一 Β7 系统

为了降低成本
、

缩小体积
、

增加可靠性和提高运行效率
,

电脑系统显然不能采用现成的单

板机或小型开发系统
,

而必须自行设计与制造
2

目前微处理器或单片机型号繁多
,

有多种方案

可供选择
,

根据对所设计系统功能的分析和以住的实践经验
,

用Β位微机系统已经足够
2

但微处

理器系统用得最普遍的是 Κ 一 Β 7
,

而单片机中功能较强
、

比较盛行的是 Λ0, 一 Γ3 系列
,

本设计

一开始是在这两种机型系统之间选择的
2

首先想用 Β 7 Γ 3单片机 系统
,

因为

它的集成度比 Κ 一 Β7 = Μ ! 及其配套芯

片要高得多
,

有很强的判断分支和位

处理能力
,

它对于较 小规模系统的应

用显示 出很大的优越性
2

后来发现对

于这种规模相当大
、

功能很复杂的语

言学 习系统
,

由于它主要 由大 量 3Α 7

接 口 电路组成
,

以便检测几十根外部

状态输入和控制三百多个控开关或状

态的转换
,

应用单片机 /Β 7 4 3 1就必须

使用片上的 <。
、

< ≅ 、

< 4

三个 口 来扩展系

统
,

余下 可利 用的也不过十几 根 )Α 。

线
,

而且它还要有外部地址锁存器
2

另
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一方面它的许多功能
,

例如多个中断
,

图6 微电脑控制系统框图

多个定时 Α计数器以及串行通讯等功能在 送里又 用不着
2

反过来说
,

Κ 一 Β7 系统一些功能强的

地方
,

例如具有主
、

辅两个奇存器阵列
,

大量快速简单的寄存器操作指令
,

各种功能很强的移位
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指令等在这场合恰能充分发挥作用
,

而且 Κ 一 Β7 的条件分支和位处理能力也不差
,

实践证明
,

用 Κ 一 Β 7的软件编制更易于优化
,

程序更简短有效
,

而硬件造价单片机系统略低
2

另外
,

就开发手段来说
,

显然是采用 Κ 一 Β7 来得简单方便
、

经济
,

因为它可直接利用现有的

Κ 一 Β 7单板机 /− <Β 73 或 。<& 一 Ε1 来开发
,

可不必再去购买昂贵的单片要开发系统
,

既可缩短研

制周期又相当有效地降低了研制费用
2

因此采用了 Κ 一 Β7 系统的方案
,

其控制原理框图如图62

4 系统设计的几点考虑

42 3 先进性

除采用微机控制外
,

接 口 电路尽量采用有相当大驱动能力的大规模集成电路
,

音频信号切

换采用集成度很高的 0Λ 7 Ο 模似开关
,

使整个系统成为一个无触点开关系统
2

这就在很大程度

上缩小体积
,

降低了功耗
、

成本
,

提高了可靠性
2

主控台操作与显示面板采用的薄膜手感开关和三色显示器是国内同类产品所未曾见到

的
,

它不仅使用寿命长 /达 3 77 万次以上 1
,

可以防尘
,

而且美观
2

另外
,

操作者无需担心按错键
,

对键盘上的三十几个键
,

任何有按错键
,

系统将不予理睬
,

同时从耳机可听到警告声
?
抢答时对

抢先呼叫者系统也送出嘀一嘟一嘀一嘟声告知全体师生
,

以产生 良好的教学气氛
,

这也是本系

列产品的独特这处
2

对于高档系统配备高性能的学生录音机
,

使其能实现多路教材选择
、

通讯控制
、

遥控
、

跟读

比较以及呼叫等功能
2

这样既增加了学生学习的主动性
,

又保证学生的独立活动必须在教师控

制下计划有秩序进行
,

以提高教学效果
2

42 6 通用性

系统主控台除电脑部分外按八组六十四个学生单元配备
,

用户可根据实际需要任意选择

六十四座以下的系统
,

使费用更合理
2

从生产着想
,

开关和控制电路尽量采用统一器件
,

这就便

于印刷电路的设计
、

调试和维修
2

另外
,

三种不同型号的系统设计成统一的结构
,

只需略加更动

便可生产出不同型号的产品
2

4二 4 经济性

经济实用是设计的主导思想之一
,

例如节 目源在主控台上只配两路
,

留有扩展插 口
2

对于

一般应用
,

两路节 目源已经足够
,

但在特殊需要时
,

用户仍可扩展
2

又如键盘不采用一般轻触式

的
,

可避免其接触可靠性低的问题
,

而不采用导电橡胶键盘则可减少昂贵的开模费
?
选用薄膜

面板就可克服上述两种缺点
2

再如功能设置
,

在很少增加成本 的前提下
,

除具有国际规定的全

部 ∃ ∃ 或 ∃ ∃ 0 系统功能外
,

还增加了强制教材 )
,

强制教材 )
,

教材分组
,

学生独立操作
,

对对

讲和抢答等很实用的功能
2

因此本系列产品具有较高的性能价格比
2

42 � 简便性

操作简单方便
,

显示直观明了是本系统设计的另一个主要 目标
2

Β Ι Β的学生编制和面板上

对应的三色显示
,

使得教师能对全班的出席情况
,

有谁呼叫
,

什么人处在对讲或受监听状态
,

能

够极迅速地一目了然
2

键盘同时设有 ∃一∋ 八个组选键和 Ε一即Π个号选键
,

要选某一组或某一

座号学生进行监听或通话
,

只需在相应功能状态
,

按一下相应的组选键或者按一下组选键再按

一下号选键即可
2

键盘上另外设置 3Β 个 /∃ ∃ 型为 3Γ 个 1功能键
,

可以直接实现放教材 ) ,

放教
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材 )
,

教材 ) Α ) 选择
,

教材 ) 插话
,

教材 ) 插括
,

全通话
,

全体示范
,

抢答
,

对对讲
,

独立操作
,

组

会议
,

组通话
,

组监听
,

个别通话
,

个别监听
,

外接扬声器控制
,

学生控制及系统总复位等功能
2

对于大多数主功能键
,

任何时候 只需按一个键即可
,

对于少数辅助功能也只需按二个或三个键

即可
,

故操作十分简便
,

也易于掌握
2

42 Γ 可靠性

可靠性措施主要有
≅

� 电脑系统设计成专用的系统
,

并采用有较大驱动能力的大规模接 口

芯片�  !!
,

它有三个 �位的 ∀# ∃ 口
,

能直接驱动晶灯
%

这就有效地减少了系统的部件数和联线
,

降低故障率
%

& 各学生机与主机之间的各 种联络信号用独立电缆连接
,

音频信号线各自加屏

蔽
,

可以有效地抑制电磁场干扰
%

∋ 控制面板所用材料和结构
,

如前所述
,

能大大提高开关的可

靠性和使用寿命
%

(注意印刷板的布局和主控箱的结构紧凑合理
%

根据对系统信号分配和控制

情况的分析
,

我们以学生组为单位分成八块结构相 同的单元板
,

加上 电脑板和教材分配板
,

并

用一块插座板使各组电缆线直接与各相应单元板联接
,

整个箱体结构非常紧凑牢靠
%

) 制作高

稳定度
,

容量有一定余量和平滑输出的直流稳压电源
%

由于采取了上述各种措施
,

系统的运行是很稳定可靠的
,

用户是满意的
%
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