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—建筑热工设计软件的尝试
‘

汪 帆

〔建筑系 3

摘要 文章介绍了一建筑热工设计软件%4
< / > ? 的功能与特点

6

并从软件操作
、

数据输入
、

运算速度

和结果输出等方面
,

对编制以建筑设计人员为用户的建筑热工设计软件的思路及方法做了系统的分

析
,

对建筑热工设计专业应用软件的发展方向提出了自己的观点
6

关键词 建筑热工设计
,

应用软件
,

建筑 2& ≅

Α 己 Β套
6

4 ! 6 ‘二!

多年来
,

在我国甚至一些发达国家
,

建筑设计人员与建筑热工研究人员之间的联系一直较

为疏远
,

建筑热工研究的成果只能通过一些诸如《民用建筑热工设计规范 》的规程或规范供建

筑设计人员在设计时使用或参考
,

或是仅在培养建筑学专业的学生时通过教科书传授一些建

筑热工设计知识
6

建筑热工的研究成果与建筑设计的这种松散结合也在相 当程度上影响了建

筑热工研究 自身的发展
6

如今微机的普 及对加强这 种结合
,

密切两者关系提供了新的途径
6

因

而对热工研究人员而言
,

微机应不仅用于繁琐冗长的数值计算与模拟实验上
,

还应成为建筑设

计人员与建筑热工研究者的桥梁与纽带
,

为设计人员在建筑设计中提供及时
、

全面
、

简明且有

一定精度的建筑热工分析
6

本文拟通过 自然通风建筑热舒适性预测软件—
% 4 < / 2= 的编制

,

对编制以建筑设计人员为用户的建筑热工设计应用软件的思路
、

方法与发展方向
,

谈谈自己的

体会与看法
6

� 应用软件

�
6

� 用户

友好的用户介面与方便的人机交互是应用软件易于推广的必备条件
6

因此
,

充分考虑应用

软件的用户对计算机与软件本身都不甚了解这一特点
,

对编制易于操作的应用软件是至关重

‘
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要的
6

建筑热工设计软件的用户是建筑师
,

建筑物的热性能只是其在方案设计中所需考虑的诸

多因素之一
,

因而该类软件不论在建筑热工方面还是在微机方面都只能要求用户具备最基本

的知识
6

在使用中
,

软件的核心热工模型应黑箱过程
,

数据输入与结果输出均可在屏幕提示下

进行
·

此外
,

因建筑设计人员独特的思维方式和较高的声美情趣
,

应用软件除运行步骤应接近

用户的思维过程外
,

还应对运行中各屏幕显示的版面做认真的安排
,

这种安排包括该版面的主

题
、

内容各项 目的相对位置
、

色彩的选择以及注释与提示的内容及位置
6

% 4 </ >= 的用户为从事建筑设计的建筑师
,

他只需具有基本的建筑热工知识
,

初步了解微

机操作
,

即可在屏幕提示下进行操作
6

�
6

8 菜单

菜单技术目前是应用软件广泛采用的人机交互方式
,

尤其是专业化应用软件
6

多层次树状

结构的菜单选择使用户得以方便地进入或退出某项操作
6

% 4< / > ? 启动运行即进入主菜单
,

它

包括数据准备
、

模拟运算
、

结果输出与退回 ≅ 5 Δ 状态‘在 % 4< / > ? 运行的任一处都可通过同时
按下 & ∋/ 加该项目的第一个英文字母进入该项有的子菜单 Ε用户可用光标键选

6

所需项目
6

见

图 �
6
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图� %4 < / 2 ? 树状菜单主要部分

�
6

� 数据输人

数据输入的简化是 % 4< /> = 的特色之一
,

这正是以建筑师为用户的专业化应用软件必备

的特点之一 众所周知
,

凡具有一定精度和较广的适用范围的数字模型
,

都必须有大量的参数

与数据来支持
,

但对设计 人员来说
,

大
6

量的建筑热工参数及其单位的键盘输入不仅令人厌烦
,

更易产生各类错误
,

而查错则更为不易
6

因此
,

对建筑热工设计这一类应用软件的编制首先要考虑的是数理模型的选择
,

其次是输

入参数的选择
6

,

最后是输入方式
6

其中数理模型的选择已在文献〔Η〕中评述
6

%4 价> = 的数据输入段含三类数据
Ο

建筑物所在地的气候参数
、

建筑物 自身参数和建筑的
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居住者参数
6

在此将它们分别组成三个数据文件分别处理
6

气候参数
Ο

%4 </ > = 中具有一小型气候参数数据文件
,

它包含福建省几个主要市县的地理

及气候特征参数
,

这些数据来 自相应地市的气象部分
,

包括了 % 4卫丁2= 数字模型所需的气候

地域参数
,

如
Ο
夏季逐时平均温度

,

风向风速
、

地理纬度等等
6

用户只需在屏幕提示 区中列出的

地名中选择即可
,

极为方便
6

对于数据文件中没有的地区则可依提示
,

输入该地区气象部门提

供的气候参数
6

建筑参数
Ο

在建筑参数的子菜单下有五项选择
Ο

屋面
、

地面
、

墙面
、

门窗及遮阳与室 内家具

等参数输入
,

在 %4< / > = 中第二个数据文件就是存有各种主要建筑材料的热工参数与几种常

见家具热工参数的数据文件
,

因而在进行屋面或墙面各构造层次的参数输入时
,

只需操作光标

键在屏幕的建筑材料名称提示窗口中选择即可
,

这一技术对以建筑设计人员为用户的专业化

软件尤为重要
,

它省掉了对热工手册的查找
、

更避免了输入时数值与单位的错误
6

下面为墙体

参数输入时的屏幕内容
6
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室内的家具对室内热状况的影响不可忽略
,

在本数据文件中列出床
、

大橱
、

小柜
、

办公桌与

长沙发等几项基本家具单元
,

用户可键选其中几项进行组合
6

居住者参数
Ο

对建筑物室内热状况优劣的评价与居住的衣着和从事的活动有关
6

%4 </ >=

将南方的几种典型夏季服装的热特性参数及几种室内活动的运动量制成第三数据文件
,

用户

依据提示窗内的名称用光标键进行选择
6

下面为居住者参数输入时的屏幕内容
6
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每组数据输入时屏幕上都有相应的提示
,

以丰富交互介面的内容
Η

提示包括当前输入数据

的含意和单位
、

光标处式 显示该数据的格式
Η

数据输入实际上是对 / 9+ % −0 内部拥有的三种

数据文件的修改
Η

在输入过程的任一处都可结束输入
,

终断该输入段的操作
Η

?
Η

∴ 运算速度

应用软件在执行中不应让用户久等
,

多数的热工计算程序采用的数值方法虽有较高的精

度
,

但运行时间长
,

不易为设计人员接受
Η

故编制这类软件应在简化热工模型与精度选择两方

面多花精力
Η

/ Γ + % Ξ 0 的室内温度计算模型采用的是电路模拟
,

利用谐波反应法求得室内温度
α室内表

面温度为隐格式差分法求得
α
0Δ

Λ ΨΒ Ρ
方舒适方程的服装表面温度用牛顿下山法求出

Η

这些数值

方法收敛快且有相当的精度
,

计算量大为减少
Η

实测证明该模型与所选的数值方法是合理可行

的
Η

以〕
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%, </ 2= 精度控制选取室温偏差 灯 与 =Τ4 值偏差9
6

Μ
,

并运用多因素分析考查了各计算

参数对结果的影响
,

以固定尽可能多的内部参数
6

∋ . 结果输出

为建筑设计人员所用的专业

软件的结果输出应为用户易于接

受
、

含意 明了的形式
6

% , 卫/ > = 采

用了图表 的形式
,

并且给出标 准

曲线供参考
、

判断方案的热工性

能之优劣
6

用户如为热工研 究人

员
,

还可以在 ≅∀. 下打开附带 的

三个结果数据文件
,

以得到更多

的结果
,

如各墙面的综合温度
、

各

时刻的太阳直射与散射辐射量等

等
6

图 8为室内外温度曲线
6

/Η 叱3

子戈仁气了
‘

·

拟如拍吕

升从

幸士寸寸川六犷吉准丫六护穿节 ”脚

—
妞乍班

,
6

一一浓邢峨
、

⊥ 一 ;内气汤
』

⊥
‘

⊥ 作月狱
8 建筑热工设计软件的

发展

图 8 %, </ > ? 的结果输出—
室内外温度曲线

么 � & # / ∀
一

2& ≅ 环境下的热工设计软件

计算机辅助设计正逐渐为广大设计人员所接受
,

在我国越来越多的单位开始用微机绘制

建筑
、

结构
、

水电等施工图
,

甚至利用进行建筑方案设计
6

如 =Κ
Π, ΑΦ Η &Π

>
ΨΙ; Κ2;

,

& ϑ; 。一>Φ Γ 等
,

这些

软件有极强的图形生成功能
,

在这种环境下执行建筑热工分析的各种程序
,

使得生成建筑图的

同时
,

得出相应的各种建筑热工分析结果
6

此外
,

直观地显示建筑物的热工特性应成为建筑热工设计应用软件努力的方向之一
,

如遮

阳设计或日照分析
,

单体建筑 内部气流走向与速率分布
,

建筑群体的外部气流分布
‘, ,
等

,

在方

案设计中如有方便的工具进行定量分析
,

对改善建筑 内外空气质量
、

提高卫生水平
,

带走过量

湿气与防止夏季过热等方面都大有裨益
·

在 & # / ∀
一

2& ≅ 环境下进行二次开发的另一 目的是输入数据图形化
6

建筑参数的输入若采

用图形输入
,

则能使用户直观地输入建筑物大小尺寸一类的数据
,

减少出错的机会
6

86 8 优化设计

除对 已确定的建筑设计方案进行热工分析外
,

建筑热工设计应用软件还应具备协助建筑

设计人员进行方案设计的改进和优化
6

提供更接近理想热工状态的改进措施等功能
6

目前
,

国外已经出现了智能化的计算机辅助建筑室内设计
〔”

、

建筑空调负荷设计
〔。
等专家

系统
6

在建筑设计的其它领域
,

计算机辅助设计系统也正在被开发
〔习

6

这些系统模仿设计者的

思维过程
,

并带有该领域以及该领域的信息数据库 1_ Α5 ΛΗ ΚΓ ΥΚ
一

ΣΦ 刘 − [ ?Κ Π; Δ∴Δ ;Κ Θ ΙΑ <ϑ ΙΗ ΓΙ ΑΥ 3
,

其显著特点之一为拥有该领域的各类标准
、

规范与规程
,

做为方案性能的评价标准
6

但因国家

或地域之不同
,

各地 区的研究者都致力干发展与已相适应的软件系统
,
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作为建筑设计组成部分之一的建筑热工设计
,

相应的计算机辅助软件的建立应成为建筑

热工研究者努力的主要方向之一Ο
‘

� 结束语

% 4卫/ > ? 是一个可运行与 +< Τ => ⎯ [ / ⎯ & / 及各兼容机的自然通风建筑室内热环境预测程

序
,

它具有较好的精度和便于操作等优点
,

特别适合设计人员在建筑方案设计时对室内热环境

进行预测
,

以利提高建筑的热性能
6

%, </ 2= 全部采用屏幕菜单操作
,

对数据输入还设立了提示窗 口
,

因而操作者只须具备最

基本的建筑热工和微机知识即可操作自如
6

仅管如此
,

% , < / >= 作为建筑热工设计软件还只是对计算机辅助建筑热工设计系统的一

初步尝试
6
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