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摘要 本文在冬环糊精0简称 声￡?2 存在下
,

。 0 ∗ 2与 ;
一

断一% !≅> 显色反应形成紫红色包含络合

物
,

最大吸收波长在 ; Α Β Χ Δ 处
,
心 4 。Ε 6

4

招 Φ Γ。‘
,

ΗΙ 0 , 2的浓度在 !一 ϑ
4

‘!昭 Δ Γ一 ’
遵守比耳定律

4

方

法准确
、

简便和快速
4

用于天然水样微盆钻测定
,

结果满意
4

关键词
一

声环糊精
,
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,

钻

Χ 箭古, 口
’
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环糊精 0ΗΚ 3 Ι3 Λ= 5=Μ Χ2 是一种大环碳水化合物分子
,

是 由数个葡萄糖分子组成
,

常见有
。 Ν

1?
,

声
一

1 ? 或 卜1? 三种
,

分别由Ο
, 8或Α个有萄精单体排列结合成为圆环结构

4

其圆环内腔直径

分别为;人
,

Α人或 �ϑ 人
,

从环糊精结构看
,

分子具有一定大小的内腔
,

可与尺寸适宜的极性较小

的分子形成包含物后
,

具有环外亲水环内憎水的性质
4

因此
,

可以利用环糊梢对一些难溶金属

络合物具有乳化
,

增溶作用
,

从而可在水相直接吸光度法测定
,

环糊精的包含作用在色谱分析

和发光分析方面的研究最 引人注目
〔‘, ,

但迄今尚鲜见应用子吸光度法的报道
4

考虑到
,

钻的测

定是环境背景值研究和环境监测的重要项 目之一
,

目前吸光度法存在灵敏度不足
,

但该法仪器

简单
,

易于普及
,

仍是环境监测的主要分析手段
4

在非离子表面活性剂存在下
,

用 ;
一

<=
一

>% ! %>

作显色剂测定钻已有报道
〔Π

·

” ,

但很鲜用于水质监测
4

本文提出利用富集倍数高的固体吸附剂

的琉基棉富集
4

在声环糊精0简称 声Η? 2存在下
,

利用 冬1? 的亲水性和增溶作用
,

。 0 ∗ 2
一

−<=
Ν

>人? > 与 介Η? 形成包含物
4

从而可在水相中直接进行吸光度法测定
,

并提高了灵敏度和选择

性
,

迄今未见报道
4

另外本文作者在操作过 程中
,

采用微沸水浴中进行显色反应
,

需时约 7一

� Δ ΓΧ
,

就可达到吸光度最大且稳定
,

从而提高了分析速度
,

本方法用于天然水中微量钻的测定
,

结果满意
4

本文 �的斗ϑ6Ν �; 收到
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,
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,
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Αϑ 6 洲
,
Η� 于烧杯中

4

加少量水溶解
,

加浓氛水 ∗!ΔΓ
,

稀释至 �ϑ ϑ ϑ闻
4

搅匀
,

在 Τ荃认
一

7型酸度计校

正 Τ( 芯 6
4

0」2声环糊梢0刀
一

1! 20 化学纯 2� 铸水滚液 0配制时
4

出现混浊时须过滤 2
4

‘; 2琉雄棉制

备方法见
一

文丁月
4
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!� !ϑ Δ Ι 5Υ & ( ΗΓ 溶液
,

按常规酸城滴定法标定
·

〔8 28 7 �
,

7 型分光光度计
ς

Τ比
一

7型酸度计
4

以上试剂规格除标明外均用分析沌
,

水为二次蒸馏水
4

Ω
4

7 实验方法

0 工、准毓Γ吸取 ;
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。、&名 1叭 ∗ 2标准浪于 7乏
、

Δ 、飞下褚几点汇
,

:
’ 、

加少址
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七
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滴
,

用稀碱中和至溶液呈淡黄色 0弱碱性 2
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依次加入
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肠飞:
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Σ Δ Γ
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 岳匀显色后
,

轰于微沸的水浴锅
‘
Ξ

, , ,
二 。
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立即冷却 上

室温
ς �ϑ =ΓΠ 。 Υ Ζ

 

荃诬Π 6 ϑ 4

溶液 �
4

ΙΔ Γ
,

,月水定容
4

摇匀
4

放置 ΣΔ ΜΧ 后
4

在 Μ皮长; 分∗Χ 「。 处
4

用 �。 Π。 比色

皿
,

以试剂
产

艺Ρ勺作今 比
,

侧峨吸光度
4

07 2流 琴你京 集装 找与 操作
4

明 内于王加
飞Δ 长 约 � ϑ ϑ 一 王[!Δ Χ Π 玻 璃 针

、
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端抢 成 叨 长约

� ΣΔ
。二 4

�」径约 为 Φ
4

; 。、。二 内装 。
4

�6疏 毕娜
4

杆紧 Μ五度
4

〔ΨΡ橡支诊托在分名5林
Πς

Π 
一

�Π 端
4

7仁确叹∗找

;
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ϑ , ς ∴ Η 。0 � 7扮ς 沦 ς Π丁液于烧材二
「

Ξ
, ,

加 人 Π 。。Π Χ Γ 水
4

Φ ]卜⊥ Π − Π ! 。

溶液 7
4

!Δ Γ
4

7 洒 石故钾钠 � ϑ Δ Φ
,

用稀 ∃ 。02�」 Μ姆
一

飞ς 洁液 卜,斗二 芝2
4

加入 Τ Γ于二 ∴ ∃ ∗Φ
Π、一

卜Μ于
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Η : 缓冲液 �ϑ 。、∗
,

才觉匀
4

了乍为Μ左全ςΨ粱液 月 少丈ςΓ

水浸池鱿‘人钊书讼 � 。川 Π 。 2污
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浮与水挤 _
几

4
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( 1 : 落液 」!Δ Γ分二次齐池 ;。 Π Χ 4

挤干
4

少虽

水洗至呈中性
‘∗  Ρ

‘

泛 价: 试纸检验 2
4

将待奋集熔液转 入分液淤 斗内
4

流逸小一 �Δ Γ Δ ΜΧ
一 ‘

4

交换

完后
4

川流出液少 结洗夺垅杆积勺
·

液漏 牛
,

挤干
4

川 ϑ
4

ϑ� ϑ ϑ Δ ΙΜ Υ∗
4

(。 溶液 ; Δ Γ洗脱 , 先浸泡 7一

� �� 、&。 2
、

沉
。

速
一

勺 卜
一

7 ς丫
·

, Π 飞、‘、 ‘
4

炭悦 ς却次集于7 ; Δ Γ弃璧瓶中
,

按实验方法进行吸光度测定
,

Π 结果与讨论 匡‘

共
4

飞 吸收光诺

按实验 方社卜 以 水或试剂空 自作参

比
4

分别测 定试 热宁自和络 合物的吸收

光诸
,

实狡结果 山川 : 可见
4

式剂空白最

大的吸收波长在 Β ; 标。 处
4

洛 合物鼓大

吸收波长 在 ; Α 朴Δ 处
4

其 对 比度 认 “

�� 飞Χ Δ
·

7
4

7 酸度的影响

_月ϑ Β Α ϑ ;宕口 ; Ο ϑ Ο〔ϑ

入 0Χ 爪2

否 Ξ 吸之之光诺

ς
Ν

一一 试剂空 白对水的 叹收光Μ普
ς

百一一络合物对试剂空 白的叹收 允滋
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显色反应
,

买脸结果表明
,

磷酸用觉在 !
,

�一�
4

吕Δ∗
,

吸光度最大且恒

定
,

选择 �
4

!ΔΓ 作显色反应酸度用里
·

072 显色完全后
,

再用 ( 多! ς
提高体系酸度时

,

侠1 9 0 ∗ 24

[9 0 ∗ 2
·

>⎯ 0 Γ 2和 即 0 ∗ 2等离子存在的允许最都有较大幅度增加
,

因而提高了钻络合物选择

生
4

实掩结果表明
,

用 � !Δ ΙΓ ΥΓ
曰

( Π ; ϑ 4 用量在二
4

。一 Ο4 !ΔΓ 吸光度最大且恒定
,

此时堆加的酸度为

伍 份一水 生Δ 以 &
·

选用尔 。Δ 4 作测定用址
4

二
·

� 显色剂;
一

渐
,

>% ! 八Τ 乙醉溶液用盘的影响

按实驻方法
4

改变;
·
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一

Τ≅ ϑ 入> 乙阵榕液用盘
,

实脸结果表明
,

当用最在 7
,

ϑ一 ;
4

!Δ Γ 时吸

光度最大且恒定
·

选咐7
4

ΣΔ Μ作为测定用公
4

止 � 扮 环糊精 Π 户
一

1 ? 2用里的影响

按买脸方法
4

改变 尸
一

1! 用皿
,

实验

结果丧明
4

产
一

1 。 用认 在。
4

; 一�
4

ΣΔ ‘时

吸光度恒定
4

选 用�
4

!Δ Γ作测定用贫
,

7
4

; 络合物的稳定性

孩实脸方法
,

测定络 合物 吸光度 与

时间变化的关系
4

实验结粱表明
,

络 台物

在 4�α 内吸光度恒定
4

艺 ‘ 工作曲线初灵敏度

按实碗方法绘制工作曲线
,

实验结

果见图7
4

由 口件‘可 见
4

沽的浓 2望在 ϑ 一

Ι
·

Ο ϑ。。Υ 。”孟字守Ψ犷比环定 丫Γ全
、

农现摩 尔吸

光系数 蜘
,

·

二 Π

6
4

Β� 丫 � ϑ ’
4

7
,

8 共存离子的影响与消除

对海水中常 见的金润离子
、

结合筑

基棉的吸附与洗脱性质0们并按实验方

法
,

予以消除
4

在 Ο
4

9Ι Α 1。0 ∗ 2存在下
4

可 允许离子的含量 0以咯计 2有Η 叮 ∗ 2

; Ο ϑ
,

>⎯ 0 ∗ 2 ; ϑ
4

[ Χ 0 ∗ 2 � ϑ ϑ ϑ
,

13 0 ∗ 2

; ϑ ϑ
4

∃ 盆0 ∗ 2 Ο Ο ϑ
,

β Χ 0 ∗ 2 � ϑ ϑ ϑ
,

1 = 0 4 2

7 ; ϑ
,

.元0 ∃ 2 � ;
、

<云0 且 2 � ;
,

− Π 0∃ 2 ; ϑ
,
% ∗

0 4 2 � ; ϑ
,

∋Λ 0 4 2 7 ϑ ϑ
,

臼 0 ∗ 2 �; ϑ ϑ
,

β ∴

图7 枯的工作曲线
Γ
一

一
未经琉签翎

,

耳

—经过琉荃佛

0 一2 �; ϑ ϑ和大金的 χ 0 Γ 2
4

∃ ⊥‘ ∗ 2及 ∃ ( 4 0 了 2存在均不影响测定0未做最大允许掀2
4

� 应用部分

0� 2水样预处理
Π 取水库水 0和海水 2水样

4

分 别用盐酸敌化至
4

Τ ( 值约 为 Γ
,

经过撼后收集

于塑料瓶内
,

置于水箱里保存
4

07 2分别吸取预处理过的水库水和海水水样若
几ΨΝΝ份

,

排份 7 ϑϑ ΔΓ 干烧杯中
,

按实验方法
,

以

平行操作空白作参比
、

测盘吸光度
,

绪果见丧�
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