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7+. 从单机到网络环境的转换及其实现
’
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摘要 本文说明在单机环境中由叨从邓 � 编程的管理信息系统毗如何经过适当的改造
,

以便适

应在局域网络环境下的 8 9& : − � ; ∋# : 耳络数据库着理系练穆重说明网络数据库管理系统的主

要特性及其编程拢杰
,它对从单机到网络的穆序改造有现实意义

·
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∀ 前言

随着微型计算机的普及和推广
,

微机网络的安装
、

应用和开发也 日益增多
4

许多由单机环

境中开发的管理信息系统 7<:
,

由于数据量的增加
、

系统用户共享数据的要求迫切
,

使单机环

境越来越难适应
4

为了充分利用现有的微机资源和逐步实现办公自动化的远大 目标
,

一个连网

热正方兴未艾
4

但是
,

在连网后的单位常常遇到新的矛盾 ,原肴的数据库管理系统不适应新的

网络坏境
,

有许多程序不具有网络功能
,

因此
,

一个从单机到网络的程序改造任务 自然摆在许

多用户面前
4

为了探索这方面的经验
,

我们利用张银明领导的研村小组所开发的微机数据库应用软件

《华侨大学学生学籍与档案综合管理系统》为改造对象
,

使
’

其完全适应局域网络环境下运行的

管理信息系统 加=
4

下面论述对网络环境中管理信息系统的基本设计思想和主要的实现方法
4

� 管理信息系统 7+. 功能概述

《华侨大学学生学籍与档案综合管理 系统》和一般的管理信息系统7<: 的功能相类似
,

具

有典型性
、

代表性
,

该系统包括七大功能模块
,

 6 >多个程序
,

其组成如图
4

�所示
·

整个系统的程

序及数据文件由 8 9 & :− 编程
、

可在 +9 7 ;? ≅ Α / 及其兼容机上运行
4

在 2? Β 1Χ 的支持下
,

可提

供在校学生的各项信息
,

具有分级管理
、

安全可靠
Δ
界面友好

、

方便维护等特点
,

并能迅速准确

地输出打印综合性报表 > 多种
,

基本满足学籍管理的各种要求
4

当系统启动后
,

用户必须正确地输入时间
、

帐号
、

口令
,

仅当帐号和 口令与注册时相符合
,

4

本文 � 55 一 > Ε
一
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4
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用户才能按操作级别调用相应的功能模

块
4

其中只有管理员级别的用户才能调

用
“

帐号维护
”
模块

,

有权建立
、

侧除
、

显

示
、

增加或修改用户的帐号和 口令
,

以保

证系统的安全和保密
4

各个功能模块的

操作均由菜单提示
,

用户直接选择具体

数字进行切换
,

而且在进入低级菜单之

后
,

仍然有子功能键可供选择
4

系统的用

户界面十分友好
4

为使非计算机专业的

报报报报 辅辅辅 帐帐
一一

表表表 助助助 号号
打打打打 棋棋棋 维维
印印印印 块块块 护护

合合己 占户 , , , , 4日曰曰

厂厂厂厂 「「「 Γ Η<<<<< ΓΓΓΓΓ 刁刁

枪枪枪枪 维维维 查查
入入入入 护护护 询询
模模模模 模模模 棋棋
块块块块 块块块 块块

图� 系统功能模块

用户更快地熟悉和拿握系统功能
,

系统还增设
“

辅助模块
” ,

它可用来选择
“

打印数据结构
” 、“
打

印标志说明
” 、“

数据文件备份
, 、 “
数据结构备份

” 、 “

打印输入格式
” 、“
建立索引文件

”以及
“

转存

毕业数据
”
等功能

4

这样
,

使用户之间有统一的依据和充分的备份可供检查
,

保证系统使用的连

续性
4

在输入
、

输出
、

查询
、

维护和统计等模块中
,

其设计思想是先显示操作对象 1如
“
学生基本情

况
” 、 “

学生成绩登记
”

等3
,

而后进入显示操作要求1如增
、

删
、

改某一记录或某一查询
、

统计
、

打

印的要求 3
4

这样的编程过程与用户的逻辑思维比较一致
,

容易为用户所接受
4

 单机与网络环境的主要差别

从硬件结构上看
,

一个最简单的网络都包括服务器
、

工作站
、

电缆及网络适配卡
·

服务器是

指提供各种服务的关键设备
4

它可以是一台;2 ≅ Α /
、

;2 ≅&/ 或一台专用的服务器 �.Ι ϑΚ Ιϑ 气一

般来说
,

服务器上都装入网络系统软件
4

如 �?Λ 7 公司的�Μ 网
,

服务器 �.Ι ϑΚΙ ϑ ,

可装入 �; <Ν: 软

件
,

包括� 十: ) &∃−
,

� Μ % & 7石 ,
� Μ 7&+ ∋ ,

� Μ

∃∀
#/− 或 �Μ ∃ − 7∀/ − 等软件

,

以提供文件打印服务
、

名字服务
、

邮件服务以及远程通信服务等
4

工作站是专供用户使用的计算机
,

它除了拥有本机

资源外
,

可以使用服务器的资源
,

甚至可以使用其它工作站的资源
4

当然
,

它必须拥有相应的各

种服务的用户软件
4

它们之间的关系如图 所示
4

服服服服务器器器 用户软件 1<333

软软软 件件件件件件件件件件

用用用用用户软件1 333

用用用用用用户软件 1�333

各硬资

由图可见
,

用户软件与服务器软件既互相

独立
,

又相互联系
4

以 � 十网络或 % Λ Κ −∋ ∋ 网络

为例
,

多个用户共享一个文件
,

在网络数据库中

会经常出现
4

显然
,

共享的文件必须存放在服务

器硬盘上
,

这些文件的存放形式必须按一定结

构 1如树形 3组织硬盘的目录
,

才能提供一种共

享的途径
4

图�所示的目录结构是一种简单的假 图  用户软件与服务器软件的关系

设
4

例如
Ο

网络中有三个用户申请使用眼务器硬

盘
,

两个用户占据同一个子 目录
,

另一个用户占用另一个子 目录
4

网络操作系统通过为子目录

建立共享名实现子 目录共享
4

当工作站上的用户执行网络命令
,

把某一驱动器标识符 1由网络

系统设定3与共享名建立链接后
,

就可以查看该子日是的内容
,

并执行各种 Β ∀. 命令
4
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尸

共享名 Β 9� >

... #卜 ∃ > > / +++

系系统程序����� #. − ∃ 卜 ∃ ∀Θ 】
444

...#工 ∃ ∀ 以比比

坎坎正获�
一

∃ 口刀
、、、

应用程序序

文件‘

3 1 文椒 Η 1 文件 ,

图� 服务器目录结构

一个子目录可以有多个共享名
Δ一个共享名可以被多个用户使用 , 一个用户的两个以上驱

动器标识符不允许同时链接到一个共享名上
4

在服务器上只能有一个根目录
,

这个根目录用户

是不能共享的
,

只能共享具有共享名的子 目录
4

因此
,

�Μ 网络环境下的网络数据库管理系统

8 9& . − , ;< Ν: 是一个被安装在某一子 目录上的具有共享名 Β9< >1 汉化 �> 行终端 3或 Β9  >1 汉

化 > 行终端 3的可供多用户共享使用的数据库管理系统
4

同理
,

由 89 &: − , ;� 二 编程的某些管

理信息系统可以存放在同一子 目录 :#刀∃ Λ Θ +
4

�
上

,

也可以另建立一个子目录存放
4

当然
,

对它

们也要建立共享名
,

规定适当的访问权限
4

值得指出的是
,

为了使不同的用户对同一个 目录下

的文件有不同的使用权限
,

必须给该目录多个共享名
,

每个共享名的访问权限不同
4

这样
,

用户

一旦取得某个 目录共享名的使用权后
,

该目录下的所有子目录及文件均可按规定使用
4

如访问

权限为≅ ;∃ +Κ 私用
,

表示该共享名只允许链接某个特定用户
4

如为 ≅ ;Ν 9 公用
,

表示该共享名可

同时链接多个用户
,

但用户只能读出其中的文件
,

不能建立和修改
4

如为≅ ∃ Ρ 2
,

表示可进行任

一种操作
4

总之
,

单机与网络环境的最主要差别就在于能否共辜资源和相互通信
4

由此引起的一系列

程序设计概念上的变化
,

例如数据的保护和加密
,

文件和记录的加锁和解锁
,

文件的独占或共

享打开以及访问属性的控制
,

错误处理和捕获等
,

都使我们不仅要从具体的命令和函数上对原

有用 89 & :− , 编程的管理信息系统加以改造
,

而且更要从网络环境出发
,

对整个系统的总体设

计思想加以更新
4

下面就网络环境下经常遇到的几个主要问题进行论述
4

� 网络环境中常见问题及解决办法

在网络环境中
,

原来由单用户数据库 8 9 & : − , 编程的各种文件从理论上说是无满改造就

能在 8 9& :− , ;< Ν: 环境下运行
4

但是
,

实际情况远非如此简单
4

由于单用户数据库对文件操作

特点有两个
Ο

第一
,

读写操作顺序进行
Δ
第二

,

操作是独占性的
4

而网络数据库同一时刻可能有

多个用户对同一数据库发 出多个读写操作
,

这些操作是非顺序的
、

并发的
4

例如
,

学生基本情况

数据库 Α :! 9∗ Σ
4

Β 9(
,

在同一时刻
,

可能有教务处
、

学生处和学生所在系的领导要求查询
、

修改

或删除某一记录
4

如果按先到先修改的原则进行
,

该学生的记录可能产生各种随机性的变化
,
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甚至张冠李戴
,

这是绝对不允许的
4

89 & :− 4 川。 采用文件
、

记录的上锁和开锁
,

14天屹Σ ≅#% ∋> ? Σ 3函数命令实现数据库的顺

序修改
4

当用户对数据库要进行修改前
,

必先执行上锁命令
,

上锁成功后才能修改
4

所以
,

修改

数据就依次执行
,

不可能两个以上的用户交叉进行
4

当做完写操作后立即开锁
,

以便其它用户

对该文件或记录进行操作
4

89 &: − , ;∋# : 对共享文件执行某些命令前
,

自动对该文件上镇
4

如上锁失败
,

系统给出出错信息
,

命令执行完后
,

系统又 自动开锁
4

因此
,

用户在使用这些命令

1如 ? > ;0
、

+%Β −Α
、

: Λ ∃ /
、

:Ν 7
、

# Τ Β & /− 等 �Χ 个
4

3时
,

如不出现共享冲突
,

则不必考虑是否上

锁
4

自动上锁≅开锁是针对文件设置的功能
,
而手动上钱≅并谈是对记录设置的功能一般说来

,

用 2)& % Θ −
、

− Β 厅 命令修改数据库时
,

常用手动上锁≅开锁功能修改记录
4

而用 Υ : & 0 ≅ Θ盯 ≅

∃ − & Β 命令修改数据库时
,

必须用上锁函数和开锁命令进行操作
4

与上锁≅开锁操作紧密相关的命令是 :盯 −Α 2∋# :<Κ − ∀% ≅ 。;(
,

这条命令决定文件的打开

特性
4

8 9& :− 4 ;∋璐 默认方式是非共享方式打开 ς 它ϑ 它又? ∋#:<Κ− Λ % ,

如果使文件共享打开
,

则应设置成 ∀ (;
4

以非共享打开的文件不可能有两个以上的用户同时对一个文件进行操作
,

当

然也不可能进行上镇 ≅开锁操作了
4

在单用户环境下
, :− / −义? ∋Ν: Ω, − 总处于 ∀ % ,

若使用 : − /

−Α ?∋ Ν: <Κ − ∀即 命令
,

系统并不理采
4

在网络多用户环境中
,

:− / −父? ∋# .

/Κ− 也只能规定在

本工作区中打开的文件是否共享
4

综上所述
,

在网络环境下
,

对数据库的打开和修改要加上适当的语句
,

下面是一典型的例

子
,

其它情况参照执行
4

在 Ρ ) 7 Σ
4

;∃ Θ 中
,

有一段程序在单机环境下是
Ο

. −+ 卫 Ε

# .− Ξ) 父) Β !

人;;− 9 <决入Σ

∃ −护∋ Ψ ) Ξ Π 知 �,
,

� �

#. −

,维护学号登记 Ξ”父) Β !

经修改后
,

适应于网络多用户环境的程序是
Ο

.−+ 王 Ε

.− / − Ψ 口
!
∀ ((

#. − Ξ ’) Ψ ) Β !

以〕Ξ叼几乙 % Θ /
4

(以Ψ 襄13

节任双� � Ζ
, Ω

Ρ & +/ 4 文件不能上锁
,

按[ 0∴ 键继续测试或按任意键退出
”

/∀ Ξ <王� �

+( #Τ ;− ∃ 1Ρ << <<3 [ ∴
‘

0+
4

∃ ϑ (∋ 爪%

−卜Β +(

− %Β Β ∀

&;;− 9<矛# , Σ

切爪刀2Σ

Β ∀ 节八++∋ −
4

% ∀了
4

∋∀ 2Σ ∀

Ξ ) < <Ζ
, 户
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Ρ ] 口喇 记录不能上锁
4

按 [ 0 3 键继续测试或按任意键退出
”

/∀ Ρ 川 ,

+( ∋+;;− ∃ 1Ξ ) <⊥ 31 夕
‘
0

‘

∃ _ Π ⊥∃ %

− % Β作

− %Β +Ψ 〕

∃ − ;∋ Ψ ) 认门陌升 �
,

了� Γ

# %以Ψ 水

# .−

在单用户环境中
,

不会出现死锁问题
,

而在多用户网络环境中
,

当两个或两个以上的处理

程序等待某个数据或共享资源而无休止地互相等特时
,

就形成了死锁状态
4

解决死锁的办法方

多种
,

其中从 8 9 & . − � ;∋# : 的编程角度讲
,

主要是预防死锁的产生
4

其一
,

每执行一分命令妥

注意将要使用的全部数据进行加锁
Δ
其二

,

预先规 定一个不变的加锁顺序
,

所有处理畏序要扮

规定加锁才能使用
4

显然
,

这种预防办法可以避免死锁
Ο

但必然降低程序的执行速度
4

在实践

中
,

死锁现象极少发生
,

而较常碰到的问题是长效锁
4

当某一用户使用 拟3伴 或 2) & % Θ 仁修改

某些记录时
,

突然因别的事而中断
,

这时
,

该记录的内容将 长时间被上锁
4

致使其它用户又
·

能修

改
,

只能查看
4

解决这一问题的办法有两个
Ο
1�3 利用时间函数 丁+7( 给共享记录加谈时问进行

控制
Δ 1 3 给不用的用户赋给不同级别的访问权限

,

严格地用 Τ ∃阴
,

−汀 程序进行 如密扣管理
4

加锁时问的控制程度如
一

(
Ο

】% ;Ν ϑ
“

加锁时间 1秒 3
4
/ ∀ 几

. / ∀ ∃ − , & ∋ 1. #9 . /∃ 了/ +7− 1 3
,

Ε
,

5 3丁《〕 丁7

〔减〕场书+∋ − 1
4

% ∀/
,

∃ ∋∀心Σ 13 3
4

& %Β
4

1丁7 1 了� 3

+
,

+二∃ ∋2Σ ΟΣ 13

−% Β Ω洲!

+( ∋ <

Ο 对加锁记录操作

− +丈三−

⎯ “超过加锁时间
4

加锁不成功
4

”

− % Β 『

这个程序最多等待Χ >=
4

若要更长时间
,

可在 Β∀ Ξ ) +∋ − 语句中对 / 7 设置为 α 山 值
·

关于 ;∃ Λ / − 2/ 程序的运行和加密管理
,

涉及到整个系统的总体设计
4

下面再作专 门忿

述
4

6 网络环境的安全可靠性问题

单用户独立使用的数据库
,

建立帐
一

号
、

口令及分级管理的办法已足够保证数据库的安全和

保密
4

网络环境中的多用户数据库要求更邓格的保密措施
4

‘9 & :− 4 ;+二 采用集中管理万式管

理数据库的存取权限
4

它的保密系统包括用户标识和鉴定
4

存取控制以及数据库文件加密三部

分
4

8 9 & :− , ;< Ν Ο
保密系统的生成山 ;∃ Λ / −2 / 程序完成

4

它采用全屏幕菜单提示方法完成
·

菜

单中各项内容含意包括
Ο

用户登录名
、

口令
、

组名
、

注释名
、

存取权限和用户特制文件贮存
4

用户
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存取权限分为Φ级
,

<级权限最高
,

所受约束最小
文件存取权限也分为Φ级

,

�级最高
,

Φ级最低
4

它决定了哪一类范围的用户可以对这个数据

库做哪些操作
4

文件存取权限由四种特权进行管理
4

它们是
Ο
1�3 只读特权 Δ 1 3 修改特权

Δ 1�3 扩

充特权
Δ 163 删除特权一般说来

,

读特权级别较低
,

修改特权级别较高
4

字段存取权限由字段存取级别 1�一 Φ级 3和字段特权〔包括只读 ∃ ≅ >
、

非读非写 % 。、
、

读写

(Ν<< 等三种 3两个项目组成
4

这里要注惫的是
Ο

只有级别相同或更高的用户存取权限才能访间本组的库文件
,

而且 只有

文件存取权限的级别高于字段存取权限的级别
,

才能看到所访间的字段
4

根据;∃ ∀/ − ?ϑ 程序自动把按特权和组名加密的库文件以 2∃ Τ 类型存贮起来的特性
,

我

们也进行拷贝
、

别除
、

更名等步骤的加密实践
,

从而达到建立一个安全可靠的保密系统
4

从教学管理信息系统川: 的实际出发
,

把每个系的库文件分开
,

由 β Β刃 系别号区别开
·

随即
4

% Β Α 索引文件也以系分开
Δ
在

4

;∃
Θ 文件中凡打开丫 Α 又 库文件的后面也加上 βΒ盯

4

由此
,

原先单机的库文件凡以全校为统计对象的地方也随之册去
,

仅保留系
、

班级和学生个人

的统计
4

如要统计全校的学生数
、

学生成绩之类的报表
,

只能在各系统计之后再进行汇总
4

从安全保密的角度出发
,

教务处有权管理各系的学籍档案
,

每个系仅对本系学生和教学数

据库负责
,

系与系之间除个别数据库可以查询外一般互不联系
4

有些数据库一旦建立
,

如学生

基本成绩数据库
,

各系操作员只有读和扩充的权利
,

修改和删除权归教务处掌握
4

为此
,

我们按

如下步骤实现安全保密措施
Ο

1<3 生成用户存取权限表
,

规定教务处
、

学生处的存取权限为  ,

各系的存取权限为Χ4

1 3 设计文件特权表
,

规定读特权为Φ
、

扩充特权为 Χ
、

修改特权为么删除特权为 
4

1�3 设计字段存取级别表
4

由于教务处没有具体要求
,

我们仅做个别实验
,

不做规定
4

163 对总控模块的口 令和帐号程序段加以删除
,

增加一个重新登录功能
4

这是因为用户从

入网登录
,

就必须检查用户名和 口令字
Δ 进入 8 9 & :− 4 ;< Ν ,

之后
,

又要受 ;∃ ∀ / − ?/ 程序所设

置的用户名
、

口 令
、

组名及存取权限
、

文件特权
、

字段存取级别等等的检查
4

如果进入 7 <: 总控

模块后又要核对一遍帐号 口令
,

用户就会感到烦琐而失去实际意义
,

同时
,

考虑到教务处要作

为某系成员登录才能使用该系数据库
4

为使登录于续简便易行
,

在主菜单下增加
“

重新登录
”

功

能选择
,

便于从一个系到另 一 个系的转换
4

1= 3对文件的重要性加以分类
,

该加密的进行加密
,

不需要保密的库文件仍使用原来的形
χ

丈
,

不分开也不加密
4

总之
,

安全保密是为数据库的正常使用服务的
,

它并非目的
4

我们的 目的是建立一个安全

可靠
、

灵活简便
、

经济实用的管理信息系统 闭.
,

因此
,

除保密措施外
,

更注意数据的完整性
、

可

靠性
·

例如
,

为防止操作员误按 −: 2 键产生中断
,

在程序的某些地方加入 :盯 −: ? & ;− ∀(( Δ 为

防止当程序执行出现错误时产生的中断
,

设置 ∀% − ∃ ∃ ∀∃ >> ∃ − 2 Λ ,− ∃ 程序段
,

它可以在程

序执行中
,

实时检测程序的出错情况
4

在某些时候
,

网络传输速度极大地影响了数据的统计效

率和报表打 印速度
,

我 们设计了双 系统运 行接 口
4

当进行大批数据统计时
,

可以先把文件
2∀;0 到

“

单机
”

工作站上
4

用 (∀ Α 9人:− ;∋Ν . 运行统计文件
,

这样可极大地提高运行效率
4

根

据实践表明一个学生的成绩统计
,

在 网络上需要 � α 加
,

在单机上只需 δα εΠ Δ如对全班以至全茅

学生的成绩进行梦林 蛛可节省大量时间
、

同理
,

对于输入操作
,

我们更希望在单机环境中先歹
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立准确可靠的数据库
,

然后一次性地连网扩充原有的数据库内容
,

这样傲的结果
,

不仅提高 了

效率
,

而且减少了维护负担
4

相反
,

对维护工作来说
·

数据的更新
、

读写层次较高
,

每次的修改仅

限于少数记录
,

它适宜于在网络环凌中运行
4

如果返回单机运行
,

则要花费许多不必要的步酸
,

徒劳于往返之中
4

= 结束语
· φ 二

4

随着我们对各种问题的认识和解决
4

7+. 从单机到网络环境的转换也在不断地 充实和完

善
4

实践证明
,

这种改造是可行的
,

也是成功的
,

它将使大量的类似程序
、

软件进一步得到充分

利用
,

不致荧因运行环凌的变化而废弃
4
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