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第三分角投影中的两交叉直线间的最短距离

杨 佑 安

6精密机械工程系9

摘要 本文通过对第三分角投影中的两文叉直线间的最短距离研究
,

为进一步研究及掌握第三分

角的投影具有一定的实际意义
3
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∀ 前言

我国机械制图国家标准规定采用第一分角的投影法
,

而在美国
、

英国
、

日本
、

加拿大
、

荷兰

和西德等欧美各个国家则广泛地采用第三分角的投影法
3

由于观察者
、

空间物体和投影面三者

之间的相互位置不同
,

因而第三分角与第一分角投影具有不同的特点
3

两者之间不仅在六个基

本视图的配置有所不同
,

而且空间的几何要素在各投影面上的投影表示法也有所不同
3

我们只

要了解与掌握它们之间的这些不同特点
,

这对于我们研究与掌握第三分角投影法
,

来解决空间

物体的图示和图解间题是不难掌握的
·

第三分角投影中
,

求两交叉直线间的最短距离
,

即是求两交叉直线间的公垂线问题
3

所谓

两交叉直线
,

是指既不相交
,

又不平行的两直线
3

以下我们分别用平面投影的方法及点投影的

方法来研究如何求两交叉直线的最短距离问题
3

� 平面投影法求公垂线

作图原理
:

如果一个平面通过两交叉直线之一直线并且平行于另一直线
,

则这个平面与第二条直线

间的距离
,

就是该两交叉直线间的最短距离
3

作图分析
:

6�9 如图 � 6; 9所示
3

已知空间中两交叉直线 78 和 ∗< 的水平投影和正面投影分别为 =’> ? 和

砂≅ 以及 了? 和 了≅ ,

过 8 作 8 Α ΒΒ ∗ <
,

并作水平线) Α ,

得
? Χ ΒΒ 护≅ ,

?Χ ΒΒ 犷 ≅ ,

其水平投影 ΔΧ 反 映实

长
3

6 9 作投影轴�Β )土ΔΧ 6实长 9
。

通过第一次投影变换
,

得 ?=
‘

为平面 78 Α 的积聚性投影
,

故

本文 � 44� 一 Ε � 一  4 收到
3
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必 ΒΒ;
’
“

,

则 ‘ 和 ;Γ ”之间的跨离
,
即为空间两卑界直线

一

。邪砰 之间的最短距离
·

如果我们

只需求该最短距离的数值
,

则此间题到此 已解题完毕了
3

但是
,

如果还需确定该公垂线的投影

位里
,

则必需用进一步作图来解决
3

6�9 如图 Γ6≅ 9所示
,

作投影轴� Β 

ΒΒ 留 ≅
3

通过二次投影变换
,

把垂直面

变换为投影面的平行面
,

故
?=Η 反映实

形
,

犷≅ 反映实长
3

则 护?
和

;巧 的交点

Ι6 ϑ 9即为该两交叉直线间最短距离
Ι ϑ 的积聚性投影

3

6幻作出 Ιϑ 在各投影面上的投

形
3

连接 ) 面和 ( 面上 Ι ,

0 的同面投

形
,

则得两交叉直线 ∗< 和 = 8 间最短

距离 Ι ϑ 的投影位置
3

我们可以根据投影变换时的投影

规律
,

通过移动 Κ :

和 Κ :

距离
,

检验最

短距离在各 投影 面上投影 的准确位

置
3

 用点的投影方法作公垂

线

作图原理
:

两交又直线的公垂线只有一条
,

而且是唯一的一条
3

因为求一点到一

直线的最短距离
,

是用该点到直线的

垂线来度量
3

因此
,

要求两交叉直线间

的最短距离
,

可用两交叉直线的公垂

线来度量
3

作图分析
:

图Γ 用平面方法作公垂线

6� 9为了求两交叉直线 ∗ < 和 78 间的公垂线
,

如图  6;9 所示
,

我们再一次使用在两交叉直

线之一反映实长的视图中出现公垂线与该直线垂直的原理
·

因为
,

在正视图和顶视图中
,

已知

两交叉直线的投影都不反映实长
,

如果我们作投影轴 �爪 ΒΒ 犷≅
,

作一次投影变换
,

把一般位置

直线 ∗ < 变换为投影面 �的平行线
,

则得 ;Γ ≅ 反映 ∗ < 的实长
,

6 9 作投影轴�Β  土;Γ ≅ ,

再通过二次投影变换
,

则得 ≅;Λ 为∗< 的积聚性投影
3

6�9 过 ; ,

6≅ 9作 护?
的垂线 ϑΙ

, ,

得垂足 扩
,

则林
,
为所求的两交叉直线 ∗ < 和 78 间的最短距

离
·

ϑ Ι ,
反映了实长

3

659 求出 ϑΙ Η

在各投影面上的投影
,

如图 6≅ 9所示
,

则得 Ι ϑ 在各投影面上的投影
Ι ‘ϑ

、

Ι) ϑ
,

和 Ι 勺
3

我们可以根据投影变换时的投影规律
,

通过移动距离 Κ Η

和 Κ : ,

检验公垂线 Ι ϑ 在各投影
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