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高岭土的研究
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摘要 末 文报这 高岭土纷 今利 用的新途径
。

通过酸解
,

在获得铭盐的同时
,

得到 白炭黑
、

对于 高岭土 的综 合开发具有现实意义
。

关键词 酸解
,

白 麦黑
,

高岭 二
,

铭益

〕 前言

福建省蕴藏大量高岭土
,

存量约达 ��8 9 :
,

居全国第一位
。

不文在过去研究基础上川
,

利用

福建闽清
、

水泰等地产的高岭土
,

进行综合利用研究
。

高岭土经酸解
,

除提取出硫酸铝及三氯化

铝外 3也可将后者制成碱式氛化铝 5
,

还可将废渣加工成白炭黑
,

实现了高岭土全身都是宝
。 ;宝

个方法 比用含硅物质与碱作用生成硅酸钠
,

然后再与稀酸作用生产白炭黑
,

流程更加简单
,

能

耗和化学药品 消耗均可大大降低
。

此外
,

福建高岭土中的 甩
� , :

含量较低 3&� �<
:

含量 =8 一

� > ? 5
,

含硅较高 30 �,
�

≅, 一 ≅ Α ? 5
,

含 只刃
:

高 3,
Β

 ≅ 一 �? 5
,

这就限制了高岭土矿的开发利用
。

目前
,

仅限于少量含铁较低的矿
,

用来制成矿粉作为造纸填料或陶瓷原料
。

如果要利用这些矿

以堕独提取氯化铝制成硫酸铝和碱式氯化铝
,

经济上也过不了关
。

本文对高岭上进行了综合利

用研究
,

在提取氯化铝的同时
,

又制出合格的白炭黑
,

开辟了综合利用本省高岭土矿的新途径
。

这对于实现我省沿海型山区综合技术开发的战略 目标
,

具有很现实的意义
。

Χ 反应原理

高岭土经粉碎
,

磨细再经焙烧后
,

它的骨架被破坏
,

四面体中的铝很容易被溶解
。
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生成的
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�, 。容易被酸溶解出
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大部分 &Χ 必
:

被硫酸溶出后
,

再与浓盐酸反应
,

即

&Χ
: , Γ

Ε 8) Η

一
Δ&+ ∗

Γ

Ε Γ) : ,

高岭土中的 (�
:。卜

1Ι<
:

等也与酸反应生成相应的硫酸
、

盐酸的铁盐
、

钦盐
Β

经硫酸处理过后的高岭土
,

所形成的清中的二氧化硅活性大大提高
,

再经浓盐酸处理
,

水

漂洗后生成粒子极微细的白炭黑
。

� 实验方法

�
Β

� 原材料及仪器设备

Χ5 原料
:
3Η5 闽清白中乡高岭土含量 3? 5如下

:
Α �,

:

为 ≅, 一 ≅Α
;
&Χ 刃

:

为 �8 一 � > ; (Χ 刃
:

为

,Β  ≅ 一 Χ ;
。, 为 。

Β

�,
;翻龟。 为 。

Β

� 
; 1Ι < :

为 。
Β

�
。

3ϑ5 永泰袱 口乡高岭土
,

含量平均如下 3? 5
:

灿
: < :

为 � 8 一 � ≅ ; ΚΧ : , :

为 , 一Γ一 �
Β

�5 仪器
、

设备
:

三颈烧瓶 3Α , , Λ Μ 5
,

具搅拌装置
;回流冷凝器

;
真空过滤器

, 马福护
;
真空干燥

器
;
高压锅

。

�Β � 实验方法

方案 � :

将高岭土磨碎过筛 3� ,, 一 � ,, 目5经高温焙烧 38 , , 一≅Α ,℃ 5
,

冷却后与稀硫酸按一

定配 比 3以 灿刃
:

含量计算硫酸用量 5
,

加入酸解器中
,

加热至沸 3约 � �> ℃ 5反应 �Ν
,

冷却后过

滤
、

洗涤
,

将滤饼放入酸解器中
,

再跟浓盐酸加热反应 �Ν
,

冷后过滤
,

滤液为 &Χ 刃
:
溶液

,

可进一

步制成碱式氛化铝
Β

撼饼经多次洗涤
,

抽滤后
,

再将湿撼饼放入真空干燥器中烘干
,

即可得到产

品 白炭黑
Β

方案 �
:

将高岭土破碎
,

溶于水中打成泥浆
,

沉砂弃之
。

上层泥浆经沉降
,

真空抽滤得到滤

液
,

按配比写稀酸加入玻璃反应器中
,

经加压 3�
Β

Α 丫 �护ΚΗ 5反应  Ν
Β

以下步骤同方案 � ,

最后也

可得到产品白炭黑
Β

�
Β

Γ 工艺流程简介3见下页图 Χ5

Γ 实验结果与讨论

本试验是在过去实验和中试基础上
,

对高岭土进行综合利用研究
,

重点放在酸泥制成白炭

黑的研究上
。

经反复试验得到白炭黑
,

外观为白色无定形的极微细粉末 3过 �, , 目5
,

Α� , :
含量

大于 >Α ?
,

氧化物含量小于 � ?
,

密度 ,
Β

�Α 刁叫
,

符合国家产品标准
。

下面进行几点讨论
。

3�5 方案 � ,

原矿经高温焙烧生成偏高岭土
,

破坏了高岭土的骨架
,

使四面体中的铝很容易

被酸溶解
。

因此
,

熟料仅需在常压下与酸反应
,

&� 刃
Γ 、

(�
� , :

有较高的溶出率
,

而最终得到的 ΟΙ 。
:

纯度较高的白炭黑 3Α� , : 含量Π >Α ? 5
。

而未经焙烧的高岭土在常压下反应  Ν
,

由于氧化铝溶

出率不高
,

致使最终产品白炭黑 中的 Α� , :

纯度不高 3Α� , :

、 ≅7 ? 5
,

达不到产品要求
。

但是
,

方案
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方案Χ
,
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告
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一

过筛
一
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方案� :

原矿
十

破碎

告

化浆

Θ 加) Ο<
啼

酸解

寺

抽滤

沉砂弃之 料浆

硫酸铝溶液 滤液

Ρ
加) “,

加压酸解

去
其余步骤同方案 �

钾盐酸
酸解

既
·
播& +4+ 溶液

&Χ Η 稀溶液
湿产品

专
真空干操

甲
Β

白炭黑

图 � 工艺流程图

也存在一些问题
:
3�5 未经水洗时

,

大量游离砂 3活性较差不能直接与酸反应 5很难跟高岭土分

开
,

一起进入炉中焙烧
,

这无形增加很多能耗
。

并且游离砂等杂质带入酸解也增加酸的消耗以

及加重过滤的负荷
; 3助采取高温焙烧

,

显然能耗太高
,

流程复杂
Β

3�5 方案�
,

高岭土不经过高温焙烧
,

将它经水洗打成泥浆沉降除砂 3工业上可以考虑用水

力旋流器来除砂 5
,

高岭土细度可以得到保证
。

但未经高温焙烧的高岭土
,

在常压下很难被酸所

分解
Β

为了提高 &Χ 刃
,

溶出率和 白炭黑中二氧化硅含量 30 Ι< : 要大于>Α ? 5
。

我们采用加压酸解
,

取得较好效果
Β

产品中的 Α� , :
也能符合要求 3ΟΙ 。

:

Π >Α ? 5
Β

由于条件所限
,

仅加压至 �
Β

Α 又 Χ少ΚΗ

表压
,

反应时间约为如
。

若工业上采用�一Γ Σ +护ΚΗ 加压生产
,

估计反应时间可缩短到 ΧΝ
Β

3Γ5 通过试验表明
:

以本省高岭土
、

硫酸
、

盐酸为基本原料
,

生产结晶硫酸铝
、

抓化铝或碱式

抓化铝
、

白炭黑的工艺简单
,

可行度高
。

形成一个闭路生产过程
,

开辟了综合开发高岭土生产系

列化产品具有广阔的前景
。

3 5 白炭黑主要用于合成橡胶做补强剂
。

本试验产品虽符合国家标准
,

在有条件情况下
,

应

该测定一下用于橡胶补强剂时的物理性能
,

如扯断力
、

伸长率
、

硬度
、

变形等
,

以进一步检验其

性能
。
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