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聚丙烯和马来酸醉接枝及与高岭土共混
‘

苏介生 林松柏
1应用化学系 4

8

摘婆 本丈用二甲苯为溶荆
,

有机过氧化物为引发荆
,

在� ;< ℃来用马来玻奸单体和聚丙

姆的溶液接杖方法进行共策
,

接杖粉的红外吸收光借
,

在 �= > �的刁和 �? = ?≅Α
一二处

,

出现 了

特征吸收峰
,

证明其接枝物确 来存在
Β 同时发现马来酸奸单体的用贡对接枝度有明显的影

响
,

最后 考察接枝物与高玲土共沉
,

并着重对其执张强度进行研究
,

得到满意的结果
。
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复合材杆
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由于聚丙烯 1ΔΔ 4的结构上无极性基团
,

其枯接性
、

涂装性
、

染色性
、

抗静电性均不佳
,

与极

性物质共混很不理 想
,

因而应用受到一定限制
8

为此必须对其进行改性
。

这一方面的工作
,

已成

为很有吸引力的一个领域
。

通过接枝共聚
,

可以导入预期的某些特殊性质
,

而不改变原聚合物

的基本结构特性
。

由于马来酸醉的特殊结构难以均聚
‘” ,

因此接枝马来酸哥单体获得高接枝度

聚合物是很困难的
。

专利文献
〔幻采用干法所得接枝度虽然只有 �

8

= Ε
,

但由于接枝上去的单体

大都是直接与ΔΔ 主链相连结
,

所以接枝点较多
,

对 ΔΔ 的影响较大
8

它与接枝其它单体接枝度

较大的相比较
,

对性能的改善
,

在许多方面具有显著的优越性
。

ΔΔ 接技马来酸醉后
,

对玻璃
、

钢

材具有较强的粘接力
,

其接枝度为�
8

=拓的 ΔΔ 对玻璃的枯接力
,

是接枝度为 
8

9 Ε接枝甲基丙

烯酸甲醋单体的 ΔΔ 对玻瑰粘接力的9 一 �: 倍
。

它的抗热水作用也很好
,

在沸水中经 <: :Φ 其抗

张强度基本不变
,

而接枝其它单体的抗张强度则下降很大
8

它与尼龙共混后也显示了它的优越

性
,

少量的马来酸醉接枝ΔΔ
’

能使尼龙的抗张强度
、

抗冲击强度等成倍增强
〔幻 。

它与其它极性材

料共混也显示出它的长处
‘。 。

本文进行 ΔΔ 接枝马来酸哥接枝改性的研究
、

实验中采用较易控

制的溶液接枝方法
,

成功地获得不同接枝度的产物
,

再与高岭土共混
,

并着重对其抗张性能进

行研究获得不同接枝度的 ΔΔ 共混物
一

与抗张强度 的变化规律
。

为今后更扩大 ΔΔ 的应用范 围
,

8

本文 Γ 9 9 2一。�一 � �收到
8
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及开发综合利用我国极端丰富的高岭土提供依据
。

� 实验部分

�
8

� 接枝聚合物的合成

将 <:
8

:: 叨Η 树脂置于 �: ∀: Α7 的三口瓶中
,

加人二甲苯加热至全部溶解
,

通 入氮气
,

加入经

提纯的马来酸醉和过氧化二异丙苯引发剂
,

后升温至工;< ℃
,

在搅拌下进行回流 �Φ
,

冷却至室

温
,

抽去溶剂
,

依次用苯
、

乙醚洗涤
,

重夏数次
,

于=: ℃烘箱中烘至恒重
。

根据下式计算

接枝度 Ι
接枝 Η尸的重量勿 4 一 反应前 Η Η 的重量 1妇

反应前 尸尸的重量 1妇

�
·

� 接枝 ΔΔ 聚合物的红外光谱鉴定

将二块冲冼干净平板玻璃中间夹有少量的即 接枝共聚物
,

用封闭式电炉缓慢加热至熔

融
8

压成薄膜冷却取出
,

测定其红外光谱
。

�
8

; 接枝共聚物与高岭土共混及其抗张强度的测试

将接枝 ΔΔ 共聚物和经过 � :: 扎目过筛的高岭土粉末混合
,

在 电动双辊筒混 炼机中控制温

度在 � ; < 2 左右充分混炼
,

后于注塑机热塑成型
,

1按国际标准 ϑ Κ �: 魂∀一 ? :4 在 Λ ∋ 一 −∀∀& 型拉

力测试机上于室温
、

速度为. ∀6 Α Μ。
/ ,

测其抗张强度
。

� 结果与讨论

�
8

� 接枝共聚原理

聚丙烯骨架上的叔碳上氢原子
,

可用物理
、

化学等方法
“<“,

如用有机过氧化物引发剂
,

拔取

其氢原子得到大分子自由基
,

按连锁反应机理进行如下所示
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式 1;4 大分子 自由基浮拔取一个氢原子即得接技产物
。

由 于式 1;4 的大分子 自由基不能进行偶

含‘的 ,

故终止反应按岐化反应或链转移的方式进行
。

�
8

� 接枝共聚物的红外光谱分析

图 7表明
,

接枝马来酸醉 ΔΔ 的红外光谱中
,

出现了五员环酸醉的特征吸收峰
Β 一个较弱的

于 � = > � ≅ Α 一 ‘

处和一个较强的在� ? = ?≅ Α 一 ‘处 Β 从而证实马来酸配接技物的存在
。
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图� 聚丙烯接枝马来酸醉共聚物的红外光谱 图� 接枝度与单体 ΜΔ Δ 的关系

�
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; 马来酸醉单体用∗ 对接枝度的影响

采用实验部分 ∋ −的方法
,

改变马来徽醉单体的用量
,

经上面实验同法处理
,

得到不同接枝

度马来酸醉的即 接枝物
。

由图�
,

可看出接枝马来酸醉 ΔΔ 的接枝度随单体用量的增加而增

大
,

但增长的幅度逐渐减少
,

单体对 ΔΔ 的用量在 �: Ε以内
,

接枝度增长比较显著
,

但超过 �: Ε

以后接枝度逐渐趋于平衡
。

�
8

 接枝的马来酸醉获丙始与高岭土共混

聚丙烯有一个很重要的应用
,

就是通过改性共混制成复合材料
,

近年来已引起了许多研究

者的关注
〔。 ,

我们将不同接枝度的马来酸醉 ΗΗ 接枝物与其重量 �: Ε的高岭土共混
,

测试其共

混物的抗张强度
8

户户ΜΜΜ
1已艺4侧泉彩祥

图;显示出
,

在较低接枝度的范围内
,

共混物的

抗张强度
,

随接枝度的增加呈直线上升
8

这是 因为

即 接枝的马来酸醉含有多裁基的极性基团
,

而其中

的碳氧键
,

与高岭土中的极性键
、

硅氧键
、

铝氧键等

之间在结构上有一定的相似性
,

因而增加它们之间

的相容性
,

同时使接枝的 ΔΔ 的连续相与高岭土界

面之间的极性键互相作用
,

导致抗张强度线性增强
8

另外
,

我们还将未接枝的ΔΔ 与高岭土在同样的条

件下进行共混 比较
,

发现了未接枝 ΔΔ 树脂与高岭

土色泽间呈分离现象
,

共浪物币有明显的高岭土聚

集微粒
,

说明它们的相容性很差
8

接教度1Ε 4

图; 共混物抗张强度

与接枝度的关系
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