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各向异性介质中电流平行平面场的积分法

王 建 成

0电气技术系 2

摘要 本文导出在峨线性各向异性介质中
,

电流所激发的平行平面场的磁向贡势 月

和从感应强度 9 的积分表达式
,

为解决实际工程问题提供 了一种数值方法
。
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电磁场的分析与计算是电气技术理论和应用的重要课题之一
。

近 6 多年来
,

随着电子计算

机的发展
,

电磁场的各种数值计算方法不断取得新的进展
,

并 日益引起研究部门和工程技术界

的重视
。

目前
,

利用计算机
,

采用数值计算方法来解决电磁场向题
,

已成为电气工程技术理论中

一门新兴的学科
。

众所周知
,

所有介质都只是程度不同的各向异性而已
,

绝 对纯的各向同性的

介质是没有的
。

然而
,

至今所见到的有关资料提供的数值计算方法仅适用于各向同性介质
5

本

文在文〔均的基础上
,

导出在磁各 向异性介质 中
,

电流所激发的平行平面场的磁向量势 &和磁

感应强度 9的积分表达式
,

从而为使用计算机进行上述电流场量的数值计算提供了计算公式
。

� 平行平面场的磁向量势

由文〔�〕知
,

当磁线性各向异性介质的三个主轴与直掩坐标 <
、

=
、

> 三个轴互为平行时
,

给
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其中
, 。, , 。6 , Β Φ

分别为三个直角坐标轴的单位向量
Ι 片 ,

为磁导率张量矩阵〔内〕的元素
Ι ∃ Γ Χ 一丫

为源点万到观察点
Χ

的矢径
,

如图�所示
。

图 � 源点到观察点的矢径 图 6 平行平面场

假设空间有任意截面形状的无限长载流导体
,

其截面积为 ϑ’
,

沿直角坐标的 > 轴延伸
。

在

垂直于 > 轴的任意平面上
,

电流分布及场的分布完全相同
,

形成平行平面场
。
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在平行平面场中
,
少仃 2不仅为常向量

,

而且只有 > 向分量
,

因此式 0� �2 实际上是一个标量

积分
。
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在恒定场中
,

电流密度均匀分布
。

即使非均匀分布
,

也可划分成若干区域
,

使每一区域的电流密

度可视为均匀分布
,
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在工程问题中
,

对于图Φ所示的任意截面
,

可采用任意多边形来近似代替
,

从而使式0 �Φ 2具有实

用性
,

其边数不受限制
。

注意到
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图Φ 用任意多边形近似代替任意截面
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由此可把沿闭合回路的线积分转化为多边形各边线积分之和
。

为便于计算
,

选用局部坐标对每边分别求解
。

取场点 凡 为局部坐标的原点
,

其纵坐标取与
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分量作为计算结果输出
。

摄摄掩绪入今教教
度度竹 Ξ 标岌映映
形形 4 抓分上. 双双

下下一 火火火火火火火火火火
息息Ξ 书书书 计茸坐称立救救

石石石石石石石钓场 � 值值

什什苏扮篆次艘艘
狱狱场8 爪加位位

图 Θ 程序流程框图
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