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= +. 的自动生成工具

张 银 明

1 电子工程系

摘要 本文阐明了= +. 的功能共性
,

介绍了在此基础上研制成功的自动生成工具的主要功能
、

设计思想及其实现算法
6

它能生成程序风格较好
、

运行效率较高
、

用户界面友好的且可直接运行

的程序系统
6

这可为研制人员赢得大量宝贵时间和精力
,

给= +. 的研制提供了一个可靠的高效的

有力工具
6

关键词 信息管理系统
,

共性
,

自动生成
,

算法
、

工具

。 前言

随着人们对信息认识的深化和重视
,

以 及计算机工作者的不懈努力
,

投入运行的信息管

理系统
—

= 5> 1 脚。。 ? ≅ 。二。? Α ΒΧΔ 。
伽

。 Α5’。 ? ? Ε> Α。Φ 3迅速增加
,

它们为管理的现代化和 决 策

的科学化作出了不 少贡献
6

然而值得引起重视的是
,

在社会的微机装机量中尚有为数不少的

一部分未能发挥应有的作用
,

这不但是极大的浪费
,

而且给计算机的推广应用造成不 良的影

响
6

究其原 因
,

一是缺少专业人才
,

二是 目前管理上存在的弊病
6

比如我们为某公司的信息

科研制的=+.
,

上级部门所要的上报报表
,

一年一变
,

使人无所适从
6

就是同一行业
,

不 同

单位也要求不 同
,

其中有的是合理的
,

但大多数则是管理上不完善所致
6

这给= +. 的推广应

用造成困难
6

软件研制人员颇费心机研制的一个信息管理系统
,

即使在同一行业也难以得到

推广
6

各种因素迫使软件工作者不得不逐个地为用户研制一些类似的管理系统去适应单位间

存在的差异和不同要求
,

这造成了表面上的非重复而实质上的重复劳动
6

这显然是一种极不

合理的状态
,

它一方面耗费了研制人员大量宝贵精力和时间
,

另一方面使研制周期拉长
、

经

费增加
6

要改变这种不合理现状
,

等待管理制度上的突破是很难的
,

因而只有从研制 自动生

成工具上进行努力
6

为此
,

我们对近几年来所研制的各种信息管理系统作了认真的分析和研

究
,

最后归结出这些系统的共性
,

亦即
,

从软件工程学的必能划分方法来划分信息茸理系统
的模块

,

那么任 一个= +. 都具有
? 输入

、

维护
、

查询
、

统计计算及输出等功能模块
6

并且 总

结出各功能模块的基本功能
,

6 「

给出了通用模式和实现的算法
·

在此基础上
,

研制成 功 《=‘.

的 自动生成工具 》
,

简称& Γ + 1
6

Η “Α卿
Η ΑΙϑ

,

≅ Κ Χ Κ了Η 盆艺Χ ≅ Ι,‘>Α /“Φ Κ , , Α 3
6

它是一个 极有价值的 得

力生成工具
,

本文就对此作简要的介绍
6

本文� 7 7 Λ一Λ �一Λ Μ收到
6
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� 自动生瓜工具的主要功能及组成

&以主要用于生成= +. 中的总控
、

输入
、

维护
、

查询和输出等功能模块的全部程序
。

其主要

功能有
?

1�3 生成= +. 的总控程序
Ν ‘� 3生成系 统输入模块的程序

Ν
6

1 3 生成系统 维 护 模块的

程序 , 1Ο3 生成系统查询模块的程序 , 1Π3 生成系统输出模块的程序
6

& Γ+ 除由上述五个系统

的生成程序组成之外
,

为给该系统提 洪生成过程的必要信息
,

以便于非专业人员使用该生成

工具
,

因而还含有
?

1�3 系统信息文件的输入与维护模块 Ν 1�3 输出报表组成信息的输入与维

护模块 Ν 1 3 生成系统初始化处理杖块
Ν 1Ο 3= +. 数据文件结构信息的输入与 维 护 模 块

6

其

中
,

系统信自
、

文件存放所要生成的= +. 的中文文件 名称
、

对应的数据文件名
、

索引文件 名
、

索引关键字组成及该文件是否要进行输入
、

维护和查询的标志位
。

它将为生成= 5> 的总 控及

各功能模块提供文件 目录
、

数据库文件及相应的所需信息
6

数据结构信息主要存有域名代号与中文名称的对照
,

查询的优先级及其它有关的结构信

息
。

使用者只需输入域 名代号的中文名称及查询优先级
,

其余信息将 由& Γ+ 自行生成和存 入
6

它将为输入
、

维护
、

查询等功能模块的程序生成提供用户界面
、

数据结构特征及查询优化等

重要信怎
、 6

输出报表组成信息指的是各报表的中文名称
、

表头各组成项的名称及层次关系
、

附题及

表末附标等信 自
、 6

主要为输出模块及报表打印程序的生成提供所须的信息
6

初始化处理模块系为& Γ+ 在各种程序生成之前所做的准备工作
,

诸如对一些数据文件 进

行必要的清望
,

从数据文件的数据结构中获取所需信息
,

经一定处理填入结构信息文件等工

作
6

综上所述
,

自动生成工具的主要组成部分可表示如下
?

系统信息文件的形成

。
。、、 八 数据结构信息的形成辅助部分 从‘ 扣

6。 Ν 口。
。 ! ,

, ,久

输出报表信息的形 成

初始化处理

生成总控模块程序

生成输入模块程序

生成维护模块程序

生成查询模块程序

生成输出模块程序

分部成生

Θ5Ρ
66

?
Σ

Γ&

‘

& Γ +所生成的= +.
,

既可以是 Τ Υ & .− + 的程序
,

也可以是( 4 ς Υ & . −程序
6

所生成的程序

具有较好的程序风格
,

运行效率较高
,

用户界面友好
、

自动构成可直接运行的=Ι>
,

不必 调
Ω

试
,

Ω ’

在生成总控模块时
,

提供两个可 供选择的接 口
6

生成后的输入程序包括编辑
,

查询程 户

可进行各属性域的条件组合查询
,

报表输出格式经美化处理
6

这样
,

当软件人员需研制一个= 5> 时
,

在系统分析之后
,

只要完成下列的工作
?

1 建

立所有数据库文件雌数据结构
,

并按自动生成工具的要求输入各数据文件属性域代号 刀中文
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名称及查询优先级
Ν 1 � 3按要求输入所研制系统的教据文件的中文名称

、

对应的数据库文件

名及所要建立的索引文件名和关键字
,

并标出该文件输入
、

维护
、

查询的标志
Ν 1  3输入 各

报表的组成信 息
6

那么
, & Γ +便可生成除统计计算模块之外的全部= 5> 的程序

6

而完成上述所述 工 作
,

对

研制人员而言实在是轻而易举的
6

他们可把精力用于编制统计计算模块及所需的一些特殊处

理程序
,

而统计计算模块已有种类繁多的程序包可供选用
,

所以这部分所花的精力和时间仅

是一小部分而已
6

显然
,

使用& Γ+ 来生成一个= 5>
,

对研制人员来讲是轻而易举的
,

这 就 使

研制工作变得极为简便
,

研制人员可基本上摆脱繁锁且令人头痛的大量编程和调试
,

因而
,

& Γ +可作为研制人员的得力助手和有效工具
,

能为软件人员赢得极为可观的宝贵时间和少 陀

费绝大部分珍贵的精力
。

� & Γ +的基本设计思想

& 以 的设计主要依据 = +. 的共 性和个性的相互关系而研制的
。

以共性作为牛比架的 模 式
,

以个性为其具体的体现形式
。

具体地说
, = +. 是以 总控

、

输入
、

维护
、

查询
、

输出及统计 计

算等模块作为外部框架
,

以各功能模块的共同功能为内部模式
,

而以其文件名称
、

数据库文

件的数据结构
、

报表组成项等信息为其具体的表现形式
6

这同数据库以数据文件为外部模式

以记录项的域名
、

类型
、

域宽
、

小数点位数为内部模式
,

而以具体的各项 信自
、

为表现形式是

一样 的
。

因此
, = +.的共性为 & Γ+ 提供了实现的外部框架和内部模式

,

这是任 一= 5> 听应遵 循 的

功能特性
,

那么
,

只要能得到一个具体= +. 的特殊性

—
个 性

,

整个= +. 使可得以 实 现
6

我

们知道
,

在具备相同处理功能的情况下
,

一个管理系统区别于另一个的根才
、

不同取决于它的

数据文件
、

数据结构
、

报表形式等方面的差异
6

换句话说
,

= 5> 的个性是以其数据文件 名
、

数据结构信息
、

报表组成信息为主要特征表现出来的
6

因而
,

问题的关键在于取得决定一个

=+ .个性的特征信息
6

为此
,

我们设 计了三种类型的文件来获取并存贮它们
, ?主些文件是

?

1 5 3系统信息文件 Ν 1 � 3数据结构信息文件 , 1  3输出报表组成信息文件
6

正是这些文件所

含的信息
,

揭示出一个= +. 个性的实质性体现
6

为取得这些信息和确保信息的正确可 靠
,

从

而设计了 & Γ+ 的辅助系统
6

根据这些信息
,

按照= 5> 的共性模式
,

以及从软件
一

工程考虑 的 程

序风格
、

目标系统的运行效率
、

可维护性和其它的性能要求
,

制定生成的实现原则及要求
,

进 而进行算法设计和具体实现
6

 & Γ +的实现算法

为使生成的 目标系统

—
= +. 具有较理想的性能

,

一般要求达到1 � 3能实现预 期 的 功

能
,

运行可靠 Ν 1� 3用户界而友好
,

操作简便
, 1 3模块内聚 1ϑ 4 Ξ Κ > Ι4 Χ 3要高

,

藕合 12 4 9 Ψ5Ι Χ ≅ 3

要弱
,

使之具有功能单一且相对独立
, 1 Ο 3有较好的可维护性 , 1 Π

Ω

3程序风格良好
, 1 Ζ 3存

较高的运行效率
6

& Γ +是在这些原则指导下研制成功的
6
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下面简单介绍各模块的自动生成算法
6

 
6

� 总控模块程序的生成算法
‘

1 � 3打
一

开系统信 急文件� ,

记为.+([ Ν 1 � 3若 总控程序尚未生成过
,

则接受 = +. 系统名

称的输入并存入 .+([
,

转 Π Ν 否则继续 Ν 1  3显示要生成的= +. 系统名称
,

如要修改
,

便接

遵修改信息并存回
Ν 否则继续 Ν 1 Ο 3询问

“
总控程序” 要否重新生成

Ν
若要转 Π Ν 否则

,

关

闭>+ ([后返回 Ν 1 Π 3显示生成系统将要生成的模块名称
,

并询问要否增加一个 或二个 总 控

接口 Ν 如要
,

则生成相应的接 口模块信息
,

存入 .+([
Ν 1 Ζ 3由系统信息文件 � 1 . +(+ 3 及报

表输出信息文件 1 ∃ +( 3
,

生成输入
、

维护
、

查询及输出模块的 目录文 件 (+ ∋−+ 一(+ ∋ − Ο Ν

1 8 3生成总控第一层用户选择界面及功能模块调用的程序部分 , 1 Μ 3置变 量 工为 � Ν 1 7 3生

成第+个功能模块的调用入 口 程序
Ν 1� Λ3 打开(+ ∋− +文件 Ν 文件记录冷∃ % Ν 1� �3 根 据 ∃ % 值

确定文件 目录选择的用户界面格式 1屏幕每列以显示七个文件名为限 3
?

当+簇  ? ∃ % 镇 8 生成单屏单列

8 ∴ ∃ % 廷 �Ο 生成单屏双列

�Ο ∴ ∃ % 镇 �� 生成单屏三列

∃ % ] �� 生成多屏幕

当+ ; Ο ? ∃ % 蕊 8 生成单屏单列

8 ∴ ∃ % 毛 �Ο 生成单屏双列

∃ % ] �Ο 生成多屏幕

‘� � 3调用屏幕界而生成子程序
,

以生成相应的用户选择界面及调用程序部分

—
第二层用户

选择调用界面
Ν 1� 3+ ⊥ �今+Ν 若+1 Ο ,

转 7 ? 1� Ο3 如有其它增加的功能模块接 口
,

便生成相

应的入 口 程序及调用程序部分
Ν 1�Π 3生成总控程序的结束程序部分 Ν 1Ζ3 给.+ ([置 总 控生成

标志
Ν
关闭相应文件

,

删除( +∋ − +一 (+∋ − Ο文件 Ν 生成结束
,

返回
6

算法描述 1+_ 中
,

输出选择的用户界面屏幕只 设计为二列
,

是因为实践中证明
,

大多报

表的名称比较
一

长
,

按中文显示一行以二个文件名为亘
6

 
6

� 输入模块程序的生成算法

1 � 3打开系统信息文件�
,

记为. +( + Ν 1 � 3查找文件 记录 中是否存在要生成输入程序的

记录
,

若有转  Ν 否则转 � Μ Ν 1  3生成所要生成程序的程序名
Ν
并根据 >! (+ 当前记录内容的

相应信息
,

生成该输入程序所用数据库文件的相应索引文件名的宇符串
Ν 1Ο 3. +( +的当前记

录号今 +
,

打开 输入程序所使用的数据库文件相对应的结构信息文 件 +
,

记为 _ .+ ([ 1 Τ “ Α“

> Α ⎯ 9 Κ Α 9 ⎯ Κ Τ ΙΧ Δ 4 ⎯ Φ Η Α Ι4 Χ ΔΙ5Κ 3 , 1 Π 3生成该输入程序所用的内存变量名
,

并全部赋于初 值
Ν

1 Ζ 3根据 _ .+( [文件中的有关信息
,

生成数据项录入时的格式限制ΨΙ
“ Α盯 “ 子 句Ν 1 8 3 按 照

_ .+ (Ι 中提供的信息
,

计算该数据文件的最大域宽之和
,

则艺 Φ “ ς
1 域宽

,

该域的中文名 称

长度 3 乡
> Φ Η ς Ν 1 > 3若

> Φ Η ς
∴ Π Λ ,

执行 7 Ν 否则转� Λ Ν 1 7 3生成数据录入的用户 界 面
,

其

矛式为
域名 � 域名 �

一 面面了
一

� <

藏覆子α
,

一

哟语句序列
,

并转�� Ν 1� Λ3 生成数据录入的用户界面为
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域名 � ? 域值 � ⋯

 8 7

域名 � ? 域值 �

丈麦名, Χ ?

域值二一

的语句序列
Ν 1� � 3判别 该数据文件在输入时

,

其域值是否使用
“
对照表文件

” , 若 使 用 转

� � Ν 否则执行 �  Ν 1�� 3生成在数据录入的用户界面上显示对照表文件内容的程序部分 , 1� 3

生成输入程序录入数据的程序部分
, 1�Ο3 生成对录入数据进行编辑 1 显示

、

修改
、

6

删除
、

查

找 3 的程序部分 Ν 1�Π 3生成将录入数据存入数据库文件的程序部分
Ν 1�Ζ 3生成输入程序的结

束部分程序
Ν 1甘 3

Ω

查找 .+ ( + 文件
,

若还有需要生成的输入程序
,

转  Ν 否则继续 , 1� Μ 3 关

闭生成输入程序中所打开的文 件
,

返回
6

 
。

 查询模块程序的生成算法

1 � 3打开. +( + 文件
Ν 1 � 3检查 . +( +中是否存有需要生成查询程序的记录 , 若有执行  Ν

否则转 � Ν 1  3当前记录的记录号今八 生成查询程序的程序名
Ν 打开查询程序所用数 据 库

的数据结构信息文件_ .+ (5’ , 1Ο3 为每个数据项生成查询过程所用的格式限制 ΨΙ “Α” ⎯ ” 子 句 Ν

1 Π 3对域的中文 名称进行均匀化处理 Ν 1 Ζ 3生成查询用户界面的语句序列 Ν 1 8 3生成查询程

序中录入杳沟选择项及其查询条件的语句序列
Ν 1 Μ 3生成查询程序中进行查询的语句序列 ,

1 7 3生成将查询结果组织成记录形式并根据需要进行显示或打印输出的语句序列
, 15的生成

查询程序的结束部分程序
Ν 1� � 3给.+ (+ 的当前记录置 查询程序已生成标志

Ν 1� �3 对>+ ( +继续

进行查找 Ν 若尚有需要生成查询程序的记录
,

转  , 否则继续 , 15  3 进行生成后的处理
,

返

回
。

 
6

Ο 报 表输 出程序的生成算法

1 � 3打开报表 信息文件∃ +( Ν 1 � 3若∃ +( 文件中尚有未生成程序的输出报表
,

则 转  ,

否则关闭所打开的文件并返回 Ν 1  3生成并显示当前所要生成的输出程序名称及报表中文名

称
, 1 Ο 3打开报表输 出文件

。 9 Α 5
,

并删除其中的记录 Ν 1 Π 琦丁开该报表的组成信息描 述文件

ϑ( _( Ι, 1 Ζ 3对ϑ (_ (Ι中的组成信息
、

进行扫描
,

计算好每一组成项所处的层次
,

具有的宽 度

及报表的最高层数
Ν 1 8 3根据 2(_ ( Ι中的信息

、
,

为报表逐层生成经美化处理的记录字符 串
,

并将它存入
。 9 门文件 Ν 1 Μ 3生成报表输出程序的前部分程序

Ν 1 7 3根据。 9 Α! 文件的记 录
,

生

成 “报表表头 ” 输出程序的语句序列
Ν 1�Λ 3假如报表付题文件中具有该报表的表头附标题信

息
,

便生成输出副标题的语 句序列 Ν 1� �3 生成循环打印报表数据内容及控制换页的 程 序 部

分
Ν 1�� 3如果该报表 含有表尾 附标题

,

便生成输出表未附题的语句序列
, 1�  3 生成报表打印

份数 控制的结束语句序列
Ν 1�Ο3 生成报表输出结束处理部分的语句序列 Ν 1� Π3 给∃+ (文件 的

当前记录设置输出程序已生成的标志
Ν 转 �

6

以 上介绍了几个具有代表性功能模块的程序生成的简明算法
,

当然实际的生成过程要复

杂且使用一些技巧
,

限于篇幅
,

此不 Ι羊述
6

然而这些算法描述已清楚地阐明了自动生成工具

的基本思想和实现过程
6

Ο 结束语

1 � 3从研究应用软件的共性出发
,

总结出一类软件的功能核心
,

给出通用模式
,

以此方



 Μ Λ 华 侨
,

、

大
‘
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从础
,

进一步研制在此共性复盖下的一类软件的自动生成工具
,

这是一个既有理论意义又有

井践价值的研究方向
6

1 � 3该系统称为= +. 的自动生成工具
,

实际上它不仅能生成 = +. ,

而且对那些凡需 要 对

数据文件进行输入
、

维护
、

查询及报表输出的应用软件也是适用的
,

皆可生成所有上述的功

能模块
,

也可生成其中的几个
。

因此
, & Γ+ 是一个具有较广泛使用价值的生成工具

6

1  3& Γ+ 已用于生成一些实际系统
,

生成后的系统功能较强
,

具有 良好的用户 界 面
,

而

目
6

不必调试便可直接投入运行
,

实践检验它是一个有效的生成工具
6

& Γ+ 本身操作简 便
,

易

学易用
,

便于推广应用
6
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