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应用8
,

& 9 编程技术处理蔗糖水解实验数据

郑 向 敏

3应用化学系 5

摘要 旋光度法测定蔗糖水解反应速度常数是动力学的一个典型的实验
1

本文应用软件 工 程 方

法一一8& 9 编程技术
,

对蔗糖水解实验数据进行计算机处理
,

不仅可以减少手工处理实验教据的

繁琐过程和所引进的人为误差
、

提高效率和实验精度
,

而且可同时获得图形与数据并存的处理结

果
1

计算机外理的 结果直观透明
,

而且与文献值完全吻合
1

关键词 蔗糖
,
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1
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,

8& 9

实验原理与分析

蔗悦手水解反应
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蔗糖 葡萄糖 果塘

是一个典型的假 3 准 5 一级反应
1

理论上
,

水解反应速率与蔗粉
、

水以及作为催化剂的 刀
:

浓度有关
,

但由于实验中溶剂水的量远大于蔗糖而可视为常数
,

故实际上可按一级 反 应 处

理
1

当反应温度与氢离子浓度一定时
,

反应的速度常数为一定值并可利用旋光度法 进 行 测

定
1

熊法及其水解产物果精和葡萄糖都具有手性分子结构
,

而且它们溶解日娜保留 其 旋 光

性
。

当使一束偏振光通过这些旋光物质时
,

这些物质可使偏振光的振动面发生左旋或右旋
。

处于溶液相中的这些物质的旋光能力可以用比旋光度来度量
?
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式中
, Α
为物质的旋光度

,

可 由实验测得
Β ∋为溶液的厚度 3 Χ Δ 5 Β Ε 为 7 < < Δ 7 Φ容液中所含溶

质的克数
1

在蔗糖水解反应中
,

蔗糖的 ≅ Α 〕护
二 >>

1
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。 ,

葡萄糖的 〔们护
Η Ι�

1

Γ
“ ,

果精的 ≅Α 」护二
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可见
,

果糖的左旋性远大于葡萄糖的右旋性
1

因此
,

当水解反应进行困
一

,

随着蔗糖

的减少和果糖的增多
,

体系的右旋数值逐渐减少
,

至零后变为负值而成为左旋
1

水解过程旋

光度的变化情况可用图 � 示之
1

图中
Α 。

为反应开始时蔗糖的右旋光度
,

气为水解完毕后体系

不文 � 2 Ι卜 � =一 �Ι收至+!
1
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的左旋光度
, 久为反应在Κ时体系的旋光度

1

根据反应动力学
,

蔗糖水解反应的速度方程为

Χ 4
』

,

。

一 一
一

飞 二 尤七 Χ

Χ Κ

4
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式中4
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为蔗搪的初始浓度
,

度

图 � 蔗糖水解过程旋光度变化 器

,

Λ为水解反应速度常数
1

4
,

为反应时间为 Κ 时蔗糖的浓

考虑到蔗糖水解测定在同一仪
、

同一光源
、

同一长度旋光管 中进行时
,

体系旋光度变化

与反应物
—

蔗糖的浓度变化呈线性关系
,

即有

4
, , <

父 Α < 一 Α Μ ,

4
&

44 Α ‘ 一 Α 一 , 队

故式 3 � 5可写成

+Ν 3Α ‘一 Α 1 5 Η 一 Λ Κ : +Ν 3Α < 一 Α 。 5
1

3 � 5

因此
,

若在不同的水解反应时间 Κ 下测得一组蔗糖水解反应的旋光度
Α ‘

后
,

以 7Ν3 久 一 气 5对
Κ 作图

,

可得一直线
,

由直线斜率可求水解反应速度常数无
1

利用式 Κ , Ο � Η ΠΦ ΘΟΛ 而求
‘

水解过

程的半衰期 Κ Β Ο ? 。

� 8& 9 编程与8& 9 图

通常
,

蔗糖水解实验数据的处理是根据实验数据进行手工作图后 由直线斜率进行计算
,

其步骤繁琐冗长且易引入人为的误差
。

本文应用目前较新的一种软件设计表现法
—

问题分

析图 3 Ρ Σ < Τ 7Υ Δ & Ν Α 7ς Ω ΦΩ 9 ΦΑ Ξ Σ Α Δ ,

简称 8人9 5 Κ , · 玄, ,

进行程序设计
,

编带+!了一个 处 理 蔗

糟水解实验数据的 8& 9 图
,

并在+Ψ Ζ
一

8ΕΟ [ /机 3配有 Ρ 人9系统 5 上进行运算处理‘

若令0 二 �Ν3 Α ‘一 气 5
,
刀 Η 7Ν3 Α 。一‘ 5

,
∴ 二‘ 林 ] Η Κ , 则式 3 � 5可写成

0 Η ∴ [ : Ψ 3  5

的线性方程形式
。

式 3  5 的系数可利用最小二乘法求出 几

∴ 二

习
Β ‘

]

1

习同
一

]

1

名7Η�

「么
。

〕 「么 下
”

∋自“
‘

」一汇出“」

3 ⊥ 5

Β Η

垦旦里客卫 3 Ι 5

式中
, Ν

为实验数据的组数
。

根据上述数学模型 ,
‘

并令6五
一

Η 。听 坎�Ο � 5 Η Κ ? , ? ,
’

应用8& 9 编程技术可以方便地编制出

处理蔗搪水解实验数据
,

作出垃满
一

、
‘5乙云图形

,

打印出水解反应速度常数咖半衰期 Κ , , �
的

通用8& 9 图 3 图 � 5
。
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图 艺 处理蔗糖水解反应实验数据的8& 9 图

由图 � 可见
,

整个8& 9 图是由一个主程序结构和五个子程序结构所构成
1

五个子程序的

功能分别为
?

定坐标系与画作标轴 3 Χ Σ

Αε
Ε 。。 Σ Χ ΦΝΑ ΚΥ ΩςΩ ΚΥ Δ 5

,

最小二乘法求直线方 程系

数 3 +Υ Α Ω Κ Ω φ 6 Α Σ Υ Δ Υ ΚΠ < Χ 5
,

在坐标系中打印出实验数据点 3 8�= Κ Χ Α Κ Α 5
,

摸 拟直线 3 δ ΦΚ

Ω ‘Σ Α ΦΞ Π , 7ΦΝ Υ 5
,

计算结果打印 3 Ρ Σ ΦΝ Κ Σ Υ Ω 6 7Κ 5
1

整个程序结构逻辑简洁 透 时
,

易 读
、

易

记
、

易理解
1

只要将图 � 键入计算机
,

在 8& 9 系统支持下
,

计算机就能自动编译 出源程序并

进行运算
,

输出运算结果
。

 运算与结果

表 � 列出了蔗糖水解反应在不同反应时间 ,
盯所测得的‘组实验数据 璐值

。

将表 � 中的

实验数据填入图 � 8& 9 中的 Χ < Κ。语句并键入计算机
, ‘

运算结果如图召 所示
。

表 7 蔗糖水解反应实验数据Φ扩
? ·

一

旋光管长度为�� Ε Δ
,

Α 1 二 一 ⊥
。
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由图  可以看出
,

应用8人9编程技术所编制的处理蔗糖水解反应实验数据的 8 & 9 图
,

以计算机自动编译代替人工编译源程序
,

避免了人工编译源程序时将会遇到的许多麻烦
,

提

高 工作 效 率
1

运算后输出的结果图形与数据并现
,

清晰明了
,

且处理结果与文献值 ≅ ! 完全
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图  运算结果
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