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摘要 不文以廉价的松香为原料通过:;
∀ � <一∋ 3= > ?反应
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ΒΒ 反应及

亚胺化反应
,

制成耐温
,

耐辐射的聚马来松香酸吱一酞亚胺树脂
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福建省松香资源丰富
,

但未经改性的松香具有易氧化
、

易结晶
、

脆性大等缺点
,

’

限制了它

的应用
,

为了提高松香的使用价值和扩大它的使用范围
,

我们开展了对松香深度加工的研究
4

本文是以廉价的松香为原料
,

通过异构化
、
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反应及亚胺化反应
,

制成耐温
、

耐辐射的聚马来松香酞胺
一

酞亚胺
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� 脂松香原料分析
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� 马来松香的制备及性质 Ω3,  
·

引

将松香在氮气保护下受热
,

使其中极酸型树脂酸发生异构化反应
,

转变成左旋海松酸
,

后者 的共扼双键属 ￡ 顺式
,

反应活性较高
,

使它与亲双烯体
一

马来酸配发生 :;
> 3Γ

一

∋3 = >? 反

应
,

生成马来松香
,

用反应式表示如下
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 马来松香单酸氮 5 ϑ ∋ 6 7的制备及性质 3<, ”,
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双马来松香双酸胺的制备及性质
‘, ‘

将 � Φ 2 3 ϑ ∋ 6 与 3 Φ “, 各种二元胺通过用改进的 /≅ Η “ Α Α> Β 一

ΧΔΕ Φ Δ Β Β
法反应厂将会生成

各种双马来 讼香双 酸胺
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例如
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[ 则是用 � Φ 2 3 ϑ ∋ 6与 3 Φ “ ’ 份 8
’

一亚 甲基二苯胺反应产生的双酞按
4

阳ΟΟ 珊Ο

图  双马来松香一乙二胺双酞胺的,% 谱图 5 入
4 。 ,

 2 < Π > Φ
一 ’

5
� Υ了# >皿

一 ‘

5
Φ 7 凯权
Γ

7阪 酚
,

Λ 3侣减⎯ Φ
一 3

�之� � >
也

一 ,

Φ 7 酸醉
Λ

Φ 7 酸酥 7

�
。

< 聚马来松香酸 胺
一

裁亚艘
的翻备及性质 3Γ4 可

‘

一
牛

、一

屯3
、

’

将双马来松香双酸胺 〔或直接用

ϑ ∋ 6 7 与二元胺在& _保护下高温熔融

缩聚
,

即闪动得坚硬
、

透明的聚马来

松香酞胺
一

酞业胺 固 体
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分子量随所

用的原料不同而异
,
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松香
一

乙二胺
一

对苯二 双 酞胺
一

酞亚胺的 ,% 谱图 , 图 Υ 则是由 _ Φ 23 ϑ∋ 6与 3Φ
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亚 甲基

二苯胺制成的双酞胺
,

’

再进一步与

[
4

[
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亚甲基二苯胺熔融缩 聚 制成

的聚双马来松香
一 [

4

[ ‘一

亚 甲基二苯

双酞胺
一

酞亚胺的,% 谱图
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� 讨论

�7 为了寻求制备马来松香的最

佳反应条件
,

分别采用改变松香与

马来酸醉的配比
、

反应温度及反应

时间进行十多次实验
,

其结果表明

反应时间对反应产率影
吧

响不大
4 ’

箕

中的部分测试数据见表 � 及图 Τ
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� 7 由上述反应制得的马来松

香单酸氯 5 ϑ ∋ 6 7 必须 进 行 重结

晶
,

否则产品不稳定易分解
。

鉴别

产品纯度的方法除了测 定 熔 点 以

外
,

还可通过测定比旋光度来检验
,
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表 � 几种马来松香的酸值与产率
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,

由于两

者 Φ 2 3 比的不同
,

可得双马 来松香双俄胺及
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[ 7 聚马来松香酸胺
一

酞亚胺的 软 化点 除 了 取 决 于 双 酥胺或酞胺盐酸盐的 结 构三以

外
,

还随双酞胺或酸胺盐酸盐而异
4

一般来说
,

由双酞胺制得的聚酞胺
一

酞亚胺的 软 化点低

于用酞胺盐酸盐制得的聚酞胺
一

酚亚胺
。

例如
∀

用ϑ∋ 6与�
。

Π 一已二胺反应制得的双胺再与�
4

Π

一

已二胺反应制得的聚酞胺
一

酞亚胺
,

、

其软化点为 �! Ο℃
,

而用ϑ ∋ 6与乙二胺反应制得的双酞

胺再与对苯二胺反应
,

制得的聚酞胺
一

酶亚胺其软化点都为�! Ο℃
,

若用ϑ ∋ 6直接与对苯二胺

反应
,

制得的聚酞胺
一

酞亚胺软化点则为 < <℃
4
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 结论

聚酞亚胺是一种新型的耐高温 耐辐射材料
,

目前多以肖苯西甲率奸为瘪料来制得
,

而

均苯四甲酸醉的价格极其 昂贵
,

我们用廉价的松香为原料制造聚胺酞
一

酸亚胺
,

具有原料易

得
、

成本低廉 的特点
4

为此
,

以松香为原料也可提供一类新型的耐高温
、

耐辐射材料
4
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