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第三角投影法分析

王 钟 涛

0精密机械工程系 2

摘要 本文用对比形式扼要地阐述了第三角投影法的基本原理
、

特点和看图方法
8

阐述 了 在学

会第一角投影法的基础上
8

如何迅速地掌握第三角投影的画图和看图方法
,

关键词 第三角投影
,

第一角投影
,

机械制图
,

视图
,

国家标准

� 什么是第三角投影法

工程 图即是正投影图
,

是采用正投影法绘制的
8

正投影法是用一束互相平行且垂直于投

影面的投影线 0可直接以人 的视线 2
,

从物体不同的方向
,

将物体分别投影到互相垂直的役

影面上而得到的一组投影 图 0 又 称 视

图 2
,

然后再将各投影面按一定的方向

展开在同一投影面上
,

组合而成一组多

面视图
8

如图 � 所示
,

两个互相垂直 的

投 影面 ‘正面 , 和水平面 ) 2
,

把空间分

成四个分角+ ,

��
, � � � , + ,

8

若将物体

放 在第 + 分角内进行正投影
,

所得的图

形称为第一角投影图
。

,,, 0正面222

寸寸
9 9 、、

洲洲洲
图 � 四个分角的划分 图 � 第一角和第三角的画法

将物体放在第�� �分角内
,

按正投影法进行投影
,

所得到的图形称为第三角投影 图
,

如

图 �

� 第三角投影的三视图

在 ,
,

) 两投影面体系的基础上
,

再加一个与它们均互相垂直的侧面:
,

即构成 ,
,

)
,

:三投影面体系
。

第三角投影是将物体放在第三分角内
,

业假定投影面均为透明体
,

使物体位于投影面的

后面
,

从投影方向看即人
一

投影面
一

物体
8

由前向后投影
,

在 , 面上得到前视图
; 由 上 向 下

投影
,

在 ) 面上得到顶视图
; 由右向左投影

,

在平面上得到右视图
,

如图< 0 6 2所示
8

按箭

本文 � 55= 一 => 一 �> 收到
8
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刁?所示方向展开各投影面成一平面图形 0 即 , 面保持不动
,

) 面向上
,

≅ 面向右业均旋转 5 =
“ ,

使 )
,

≅ 面与Α 面重合于同一平面 内 2
,

所得的三个视图
,

即为第三角投影图 0 图<Β 2
8

ΑΑΑ

尸尸ΧΧΧ 坟视图    

顶视图

巨二」

主杨班雄困

己〕 日

前视图

〔二Δ
芍视图

日

乙

·

锄 衡往扭

巨口

0
6

2基本投影面 0 Β 2三视图 0
6

2 基本投影面 0 Β 2三视图

图 < 第三角投影法 图 Ε 第一角投影法

第一角投影是物体位 于观察者与投影面之间
,

从投影方向看是人
一

物体
一

投 影 面
8

从 前

向后投影
,

在犷面上得到主视 图
; 从上六下投影

,

在) 面上得到俯视图 ; 从左向右投影
,

在

≅ 面上得到左视图
8

按箭头所示方向展开公投影 面成一平面图形 0 Α面不动
,

) 而向 下
,

班

面向后
,

均旋转 5 。
。 ,

使万
,

班面与, 面重合于同一平面 内 2
,

所得 的三个视图
,

为 第一角投

影图
,

如图 Ε 所示
8

从上述可知
,

第三角投影与第一角投影

都是采用正投影法
,

所以它们的三个视图之

间
,

都存在投影的
“三等 ” 对应关系

,

即前

视图
、

顶视图之间长相等
,

前视图
、

右视图

之间高相等
,

和顶视图
、

右视图之 间 宽 相

等
。

这是它们的共同之处
8

它们的 主 要 厄

别
,

在于物体所在分角的不 同
,

以 及 人
、

物
、

投影面三者之 4’ΦΦ4 的相对位置不同
,

故展

土视图
上

一左
压日哪

‘

左视图
上

刃

下

俏砚图

污

‘

耳卫
右”

日
’

下

左 �
8

Δ 同布

0
6

2第三角投影 0 Β 2第一角投影

开后所得各视图的名称
、

视图配置和对应关 图 > 两神投黝 户三欣州囚对比

系 也就有所不 同
,

如图 > 所示的 两 组 三 视

图
。

第三角役影的视图名称为
?

前视 图
、

顶视图
、

右视图 ; 第一角投影的祝图名利坝口为
?

主

视图
、

俯视图
、

左视图
8

第三角投影的视图配置为
?

顶视图配置在前视 图的上方
,

右视图配

置在前视图的右方
; 第一角投影的视 图配置则为

?

俯视图配置在主视图响下方
,

左视图配置

在主视 Δ』的右方
8

第三角投影的顶视图的下方和右视图的左方
,

都表示物休的前面 ; 第一角

投影 的俯视图的下方和左视图的右方 同样也都表示物体的前面
8

< 第三角投影的六个基本视图

在原有的三个投影面基础上
,

对应地增加三个投影面
,

组成一个正六面体
,

称为六个基

本投影面
8

业将它假想为由玻璃板围成一个透明的方盒
,

把机件放在这方盒内
,

人站在方盒
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0 6 2六个基本投影面的展开方式 0 Β 2视图的配置

图 Η 第三角投影的六个基本视图

左视胭 石杨画

饰 贴功

的外面
,

从六个方夜观察物体
,

如图Η 0 。 2
,

按第三角投影法
,

分别向基本投影面投影所得的六

个视图
,

称为第三角投影的六个

基本视图
。

除了前面 已经介绍过

的三个视图以外
,

还有由左 向右

投影
,

得左视图 , 由下 向 上 投
,

影
,

得底视图 ; 由后 向前投影
,

得后视 图
。

六个投影面
,

按照箭

头所示方向展开在同一 平 面 内

0 , 面保持不动 2
,

基本视图的

名称和配置关系见图 Η0 Β 2
8

投

影面展开后
,

各基本视图之间仍

保持着投影的
“
三 等

”
对 应 关

系
。

对所组成的正六面体
,

若假

想它是一个不透明的方盒
,

机件

置于其中
,

人站在方盒内
,

将机

件向六个基本投影面
,

按第一角

法进行投影
,

业按照图 Ι 0 6 2 中

棚胡
蝴圃黝觑幽

枷即硼廊

腼困侧革栩互肺硕�场Χ仁麟灵

0 6 2六个基本投影面的展开方式 0 Β 2视图的配置
图 Ι 第一角投影的六个基本视图

箭头所指方向展开
,

则得到该机件的第一角投影的六个基本视图
,

如图Ι 0 Β 2
8

Ε 第三角和第一角投影的对比

一种方法的优点
,

就模拟出另一种方法的缺点
,

所以在此主要列举第三角投影法的一些

主要优点
。

� 2 绘制第三角投影图
,

是假设人站在玻璃盒外面观察物体
,

所看到的形状就是图形
,

不需假设投影面的存在
,

是一种直接绘图法
,

因此对初学者来说
,

比较容易接受这种投影方

法
。

� 2 第三角画法的视图配置与观察物体的方向一致
,

便于画图
,

也便于看图
8

如图 ϑ ,

为两端形状不同的轴类零件
。

图ϑ 0 Β 2
,

为第三角画法
,

其左视图就是人从轴的左端看到的

形状 ; 其右视图就是从轴的右端看到的形状
8

图ϑ 0 。 2
,

为第一角画法
,

其左视图必须跨过

主视图配置在它的右边
; 其右视图又要配置在主视图的左边

,

使看 图时常要左顾右盼
,

这给

画图及看图都带来不便
。

< 2 第三角画法时视图配置与机件的可见表面相符
,

因此容易想象出机件的形状
8

8
‘

Ε 2对机件局部形状的表达极为方便
、

简捷
8

利用第三角画法的相邻视图
,

就近配置的

特点犷采用各种辅助视图 0如局部视图
、

斜视图等 2表达机件的局部或倾斜部位的形状
。

这
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些辅助视图是画在相应视图的邻近位置
,

8

而且不需另伽标往
,

如图, 0 。 2所示
8

句 口
〔。2 加伪宜体困

每班三三三摹命
0‘2 弟三角画法

Κ
‘认

,

, 甲夕 钱 Χ
叭 丫 声何 认

洛画 砂鄙
‘

0Λ2 弟一角画法

轴的两种三视图

0
6

2第三角画法 0 Β 2 第一角画法

图 5 两种投影中辅助视图的配置

、十了ϑ诗甘斗图

> 2 有利于一些标注的相对集中
8

在第三角画法中
,

因相邻两个视 图的相邻部分
,

表达

的都是机件上同一部位或同一些要素
,

而且就近配置
,

所以无论在哪一个视图上
,

对这些要

素 0如尺寸
、

表面粗糙度等 2作出标注
,

对其邻接的两个视图都有双关的作用
,

如图�= 0Β 2

某些尺寸标注在二个视图之间
,

相对集中
,

比采用第一角画法 0 图43 Μ 2 清晰醒目今便于看

图
。

第一角画法也有它的优点
,

例如用主
、

俯
、

左三视图表达机件的图样时
,

因有标题栏
,

使得图面上的视图布局匀称
,

业可节省图纸等优点
。

总之
,

第一角投影和第主角投影是国际上业行的两种绘制工程图样的作图方法
。

�> = 标

准建议
,

该两种投影法都可以同等有效地使用
。

但在同一张图纸上
,

对 同一机件
,

不可以同

时采用两种投影的画法
,

以免混淆不清
,

‘

难以着图
8

呀励

0 6 2立体图

寥 巍鞋
澎喧 霭

0 Β 2第三角画法 0 。 2 第一角画法

图 �= 两种投影图的标注

> 第三角投影的标志

国际标准化组织 0 �> = 2 在� 5 > 5年就确认了这两种投影法
,

业将第一角投影称为− 法 0欧

洲的方法 2
,

第三角投影称之为人 法 0 美国的方法 2
8
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学

为了区另哒两种画法
, ’

规定在标题档内
, Ν

用一个标志符

号表示
,

如图7 所示
8

Η 第三角投影画图和看图的基本方法

从图 Η 和图 Ι 所示
,

第一角投影和第三角投影的六个基

本视图的名称和配置
,

将这两组图形Ο剑于比较
,

可以看出前

报 主Β34年

曰命 命 任马
,

0 6 2 − 法 0 Β 2 & 法

图 �� 两种投影法的标志符号

视图与主视图的形

状和位置 完 全 相

同 ; 后视图的形状

相同
,

而 位 置 不

同 ; 其余四个视图

的配置
,

正好互相

调换
,

即
?

第三角

投影的右 视 图 是

第一角投影的左视

图 ; 第三角投影的

左视图是第一角投

影的右视图
;
第三

角投影的顶视图是

第一角投影 的仰视

圈 , 第三角投影的

底视 图是第一角投

影的俯视图
。

这两种投影法

藉瓢
申

卿
冲

婴
8

罐黔
,

、

主

!够
乡
寒爵

巾

粤
冲

魏
06 2立体图 0 Β 2第一角投影三视图

图�� 组合体

01 2第三角投影三视图

徽 域
’

凰
,

、

珑铁 回
,

冀
Π澳习月

0
6

2立体图 0Β 2 第一角投影的三视图

图 �< 组合体

0
Μ

2第三角投影的三视图

中
,

有些视图表示机件的方位关系
,

亦相应发生 了变化
8

第一角投影
?

俯视 图的下方和左视

图的右方都表示机件的前面
,

反之为后面 ; 第三角投影
?

顶视图的下方和右视图的左方均表

示机件的前面
,

反之为后面
。

明确 了上述的规律
,

在熟练地掌握第一角投影特点的基础上
,

再应用第一角投 影 的 原

理
,

画图及看图的基本方法
,

就能画出和看懂第三角投影的各种图形
8

现举例说明第三角投

影图的画法
。

例 � 用第三角投影法画出图 � � 0 “ 2所示组合体的三视图
。

分析
?

可用第一角画三视 图的方法
,

先进行形体分析
,

看懂组合体的立体图
,

再按箭头

所指方向选为主视图
,

即是第三角投影的前视图
8

画图步骤 ? 0 � 2先画出前视图
8

0 � 2 再按投影规律画出右视图和顶视图
,

即为组合体

第三角投影的三视图
,

如图�� 0
“
2 所示

8

例 � 画出图�< 0 6 2所示组合体的第三角投影的三视图
8

可按上例的作图方法绘制三视

演
,

如理 � < 0 。 2所示
8

, 为了迅速看懂外国图纸
,

图�Ε 列举了各种机件的第三角投影的三视图
,

业附有立体图
,
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可以对照阅读各组图形
’

逐步熟悉和掌握第三角投影法
。

另外
, 一

还附加由二个视图求出第三

视图的练习
,

见图�>
。

医医Π靡靡靡靡靡香爵爵匀 ��
、、

匹刀 脸
广广

由
’

‘

司司
‘
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���
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一

团
··

、、、          
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