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多台94微机共享打印机的实现

孙 炳 阳

3精密机械工程系

摘要 提出一个采用巡回轮流分配方式的可供 : 台94微机共享一台打印机的方案
,

介绍了实现

该方案所应用的单片机识别和控制
;

关衬调 共享
;

打印机
,

94微机

习 前言

随着计算机应用的深入
,

目前许多单位都有微机实验室
,

一般还配备数台个人计算机
,

因为上机者总想利用外设如打印机
、

绘图仪输出文本文件或结果
;

但是
,

由于经费问题等原

因
,

实验室一般不给每台微机配置打印机等外设
,

因而给上机者带来许多不便
;

他们要打印

文件或结果就必须先存盘
,

再到配有打印机的微机上进行操作
;

为了克服这一问题
,

我们在

分析了−< =
一9 > 计算机井行打印接口及其通信流程的基袖上

,

提 出一个多台9 4微机共享打印

机的方案
,

并采用单片机识别和控制进行多路轮流巡回切换的方式
,

实现了 : 台−< =
一 94 计

算机同时共享 � 台打印机的协调分配
。

� 共享方案

−< =
一 9 4计算机到打印机时接 口通信用一个 �? 芯的插头座联接 3 图  5

,

主要包括 : 根单

向数据线和 6 根单向通信状态线
,

这些信号都是标准的1 1 (电平
, “一 ”

号表示 低 电 平 有

效
;

其中
“忙” 、 “

认可应答
” 、 “

选通
” 是作为 : 位数据传送的握手信号线

;

计算机要打

印时先读
“忙” 状态

,

若此信号为高电平表示打印机正在接收数据或正在打印 3 或者处于脱

机状态或打印机出错 5
,

不能接收数据
≅ 若此信号为低 电平表示打印机准备好

,

可 接 收 数

据
。

这时
,

计算机把要打印字节输出到 : 位数据线上
,

并在 “选通 ” 线上发出一个选通负脉

冲
,

打印机在此负脉冲期间把 : 位数据线上的内容存入打 印缓冲区
,

并在
“
认可应答

” 线上

发出一个负脉冲通知计算机数据已接收
,

可继续传递下一个字节
;

由此可见
,

如果计算机与

打印机之间存在数据传送的话
, “选通 ” 、 “

认可应答
”
线上必然有脉冲出现

,

因此选择从

计算机发出的选通脉冲来判断这台计算机与打印机之间是否存在着数据传送
,

即这台计算机

本文� Α 6Α 一 Α: 一 �? 收到
;
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是 否正在使用打印机
;

假如不让这台计算机占用打印机
,

可在其并行打印 口 的
“忙” 线上输

入一个高 电平
,

通知这台计算机暂时不能使用打印机
,

请等待一
此外

,

打 印机接收到计算机传送过来的一个字
’

节并不是立即打印出来
,

而是以行为单位逐行进行

打印
,

即先把接收的字节存入缓冲区
,

如果缓冲区

满或者当前接收字节是相应的打印控制符
,

则把整

行打印缓冲区内容打印出来
,

否则就转去准备继续

接收下一个字节
;

打印机的逐行打印时间包括接收

数据和打印的时间一般技术手册上指出不超过 Β ? ;

我们提 出的多路轮流分配共享方案正是基于以下三

点认识
Χ

3  5 某台计算机若正在使用打印机时其
“选通 ” 线上必有脉冲出现

,

而不使用时财无脉冲
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图  计算机并行打印 口与打印机的联接

出现
;

3 � 5打 印一行内容如文件字符时间不超过卜
,

而且实际打印内容具有连续 性
,

即 一

行打 印完紧接着打印下一行内容
,

直室全部文件内容结束
;

3 Β 5 欲使某台计算机暂时不能

占用打印机
,

则可以在其并行打印口的
“忙 ,,, 线土输入一个高电平

,

并利用电子开关成组切

断该接口通路与打印机接 口的其它数据通信线
;

图 � , Β 给出了采用轮流切换的方式实现多路共享的原理流程
;

当轮流分配共享装置通

电后
,

先利用多路转换器等类型的电子开关器件成组切换接通第 � 台计算机与打印机的接 口

线
,

即先允许第一台计算机 占用打印机资源
。

这时就要识别这台计算机有否在使用打印机资

源
,

即有否在打印文件数据等内容
,

若是则保持这种通路状态以允许该台计算机继续打印
≅

否则把开关依顺序循环切换至下  台计算机
,

只允许下 � 台计算机占用打印机
;

由于打印一

行内容不超过 Β , ,

所 以如果在Β ?
内没有选通脉冲出现

,

则可以认为文件内容 已经打印完毕
,
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图 � 多路轮流切换的资源分配示意图 图 Β 多路轮流切换的 识别和控制流程

该台计算机暂时不使用打印机了
,

则此时可以把打印机资源让给下 � 台计算机使用
。

另外
,

为了提高轮流切换的速度
,

当把打印机资源提供给某台计算机时
,

先在 Α
;

? : 短时间内识别判

断该计算机有否在使用打印机
,

如果没有即迅速切换至下 � 台
;

这样当 : 台计算机均无使用
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打印机的要求时
,

巡回切换一次只需Μ “
。

所以当只有某一台计算机有使用打印机的要求时
,

最多只要等候 ΜΓ 就可 以占用打印机资源
,

寒现打印要求
;

但当有 � 台或 � 台以上的计算机同

时要求使用打印机时
,

一次只允许 � 台计算机使用打印机
,

其余计算机必须等待
;

在该共享

方案中
,

: 台计算机占用打印机资霭的机会是均等的
,

没有优先权
;

� 系统实现

该共享方案采用图 Μ 硬件系统来实现多路轮流切换
。

一个计算机打印口与打印机之间用

两个其有三态同相输出的 : 线驱动 Ν 接收器和一个 � 输入正或门隔离
,

并通过一根开关控制

线的电平高或低状态来实现通路的斯开或接合
;

因此 : 台计算机与打印机的隔离共用 了‘“片
: 线驱动 Ν接收器 3 ΟΜ ( 0� Μ Μ 5 和 � 片四 � 输入正或门 3 ΟΜ (0 Β公5

。

图 Μ 中 为了方 便起见只

画出了其中 � 台计算机打印口 的硬件线路图
,

其余 Π 个通道的线路图完全相似
;

图中 : 个通

路相应有 : 根开关控制线
;

当开关控制缘是高电平时
,

由于逻辑 “或
”
关系

,

输入到计算机

打印口的
“
忙

”
线上必定也是高电平

,

同时 � 片Ο Μ(Γ � ΜΜ 均未被选中
,

输出为高阻态
,

与输入

无关
;

因此当某根开关控制线为高电平时
,

相应的这个通路被断开隔离
,

而且通过
“忙”

线

通知相应这台计算机 目前打印机正忙
,

暂时不能提供资源
;

而当控制线为低电平时
,

打印机

的 “忙”
线状态正常输入到计算机打印口的

“忙”
线上

,

同时 � 片Ο Μ ( Γ� Μ Μ被选中
,

输出与输
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图 Μ 轮流分配硬件原理图 图 ? 轮流分配软件流程图

入同相
,

因此 当某根开关握制线为低电平时
,

相应的这个通路接合
,

打印接 口的 : 根数据线

和 6 根通信状态线正常联接
,

打印机资源就分配给相应的计算机
;

为了避免冲突
,

: 根开关

控制线只能有 � 根为低电平
,

其余 Ο 根为高电平
;

这 : 根开关控制线采用= 40 : Ο Μ :单片机的
9 Χ 口输出控制 电平

,

与图芍所示的控制流程配合实现 : 个通路的轮流切换
;

= 4 0 : Ο Μ :单片机

功能较丰富
,

但在本系统中只利用了一个�Ν Α 口 9 和一个事件计数器1 ,

应该说这是浪费了单

片机功能
,

但在实验室条件下这无关紧要
;

图 Μ 中单片机1 端为事件计数器的外部脉冲输入
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端
,

它 与打印机的
“
选通

”
线相联接

;

本系统正是利用单片机的事件计数器来检测是否有选

通脉冲出现
;

先设置事件计数器为计数溢出中断工作方式
,

并预置计数器数值 1 Τ ) / ∗ ,

因

此 当出现选通脉冲时
一

,

计数器溢出并产生中断
;

在 Α
;

? ? 或 Β ? 软件延时时间内
,

如果出现选通

脉冲必将产生中断
,

程序将分枝跳转进入中断服务入口
;

图 ? 中
,

系统软件正是根据是胃跳转娜
中断服务程序来识别当前计算机是否正在向打

印机发送数据打 印文件
;

当计算机在使用打印机期间
,

软件流向一直处于中断迭套 循 环 之

中
,

不改变输出口 9 ≅

的内容
,

因此开关控制 电平状态不变
;

如果在 Α
;

?? 或ΒΓ 软件延 时 时 间

内
,

没有选通脉冲出现
,

程序将继续下行
,

输出口 9 ,

的 : 位数据内容循环左移移动一 次
,

因

此开关控制电平状态改变
,

实现了通路的顺序轮流切换
;

当一台计算机向打印机传送一个数

据内容后的ΒΓ 时间内
,

不再继续传送数据或控制命令符
,

则系统将中止其对打印机资源的占

有
,

并依顺序把打印机资源分配给下 � 台计算机
;

Β 结语

这个打 印机轮流分配共享装置能够较好地克服一般微机室中使用打印机时的某 些 不 方

便
,

提高了打印机的利用效率
。

但也存在着一个缺点
,

当计算机使用打印机的状态是边计算
;

运行边打印结果
,

而且两个结果的打印时间间隔大于 Β ? ,

那么将可能使得打印输出结果不是

一个连续的文件
。

在微机室中这种情况是不重要的
,

而且可以通过事先约定禁止其它计算机

使用打印机
,

那么打印结果仍然是连续的文本
。
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