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离能提高其选择性
,

那些不与∀# ∃
一

生成络阴离子的金属离子均被分离开来
%

再加上 原 子吸

收法本身的选择性就比较高
,

这样待测金属离子经浮选分离后
,

选择性就更高了
%

所以
,

浮

选
一

原子吸收法具有提高灵敏度和选择性两大特色
%

实验表明金属离子在不同体系或在同一

体系不 同酸度等条件下其浮选行为也不一样
,

具有显著不同的选择性
%

为满足多种不同分析
’

样品的分离
、

测定的需要
,

研究 了金属离子在硫氰酸盐
一

#& #体系中的浮选行为
,

其最佳的

工作条件
%

所拟定的方法可直接用于海水 中微量铜和铁的测定
,

%

目
∋

设备简单
,

操作简便
、

快

速
、

灵敏度高
,

选择性好
,

结果满意
。

( 实验部分

(
%

( 仪器设备与试剂

� () 原子吸收分光光度计
, &∗ ∀

一

+型酸度计
,

磁力搅拌器
。

浮选槽
, � 号玻璃漏斗

,

直径诱− −
%

) . . ,

长度视取样量而定
,

若试样量大于 ( )) ./ 时
,

需粘接玻璃管 0价− −
%

) . . 1
%

浮选装量及其流程如图 ( 所示
%

氯化十六烷基毗咤 0# &#1 水溶液(
%

)) 2 ( )
3 ’. “

/4

场 金属离子标准溶液
,

用纯金属或5 6 以上的化学试

剂接常规方法 配制
7 )

%

8) ‘。
/4 9硫氰酸钾水溶液 7 酒

精水溶液
, + 8川无水乙 醇 4 . /水

%

(
。

+ 实验方 注

取 含有一定量金属离子的工作 溶液 8) . / 〔浓 度

为 +
%

)一 :
%

) 、 ( )
一“. ;

<4 9 1 于 工; ; . /烧怀 中
%

加入

(
%

= . /;
%

> ; . 。〕4 9 ? ∀#∃ 溶液
,

混合均 匀
,

调节 &∗值

0 各种 金属离子浮选的最佳 &∗值不同
,

图 + 1 7 加

入 )
%

= ) . / (
%

; ; ≅ < ;
一 Α . ;

/4 9 # Β # 0 在 8 ) . / 中溶液中

其浓度为 (
%

� 义 (。
“‘. ;/ 4 9 1

。

在常温常压下搅拌 �

。ΧΔ
,

加入 +
%

; . / + 8 川 无水乙醇 4 . /水 的酒精溶液

0其浓度为 8) 川 4 8) . /水 1
%

然后
,

在浮选槽中通 氮

图 ( 泡沫浮选装置
(

—氮气钢瓶
7 +

—缓冲瓶
7 �

—转子流量计
7 �

—
三通阀

7 8一刁包沫
浮选槽

气
,

0气流为 :) 一 () ) ) (4 . ΧΔ 1 进行离子泡沫浮选 > . ΧΔ
,

收集浮选物 0 泡沫 层 1, 用含有

+) Ε 酒精和 ;
%

Α . “
/4 9盐 酸的水溶液 8

%

)) . /消泡溶解
,

再用原子吸收法 0 5 5 ∀ 1 进行 光 度测

定
%

浮余液 0浮选后剩下的溶液 1 也在同一条件下用 5 5 ∀法测定其吸光度
%

实验结果表明两

者测定后计算出浮选率基本一 致
%

本实验用原子吸收法测定
,

也可以用分光光度法进行光度

测 定
。

一

共

+ 结果与讨论

+
%

( 实验条件

+
%

(
%

( 氮气流速对浮选的影响 表 ( 实验结果表明氮气 流速控制在“一 ()) . /4 . ΧΔ 最好
%

示
Φ 时的缓冲溶液 Β ∗ 一 的配制

,

于 >; . / ;
%

ΑΓΔ ;/%
9 一 ? Η / 溶液中加入 。

%

、;! 9 一

!∗ Η/ 嘛
+ −

%

� . /
,

用蒸馏水稀释至 + )) . /
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一
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转子流量用皂沫流量计进行校正
。

表 ( ∃
Α
流速 0。(4 二ΧΔ1 对#护

Κ

和 5 Λ 浮选率 0肠 1的影响

∃
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+ ? ∀ #∃ 用量的彩响 表 + 结果表 明
,

金属离子浓度为 +
%

)一:
%

) 又 工。一 “. ;/ 4 9时
, ? ∀ #∃

浓度在(
%

)一+
%

8 义 ( )
“ Α. ;

/4 9可得到满意的浮选率
,

一般? ∀ # ∃与金属离子的浓度比应在 � ≅

( ) +

以上叩可
%

表 +

!受∀ #全Π
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5 Λ
十
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5 Ν � 未
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� 氯化十六 沈基吮健 0 # &# 1 用量 表 � 结果说 明#& #在 (
%

�一 (
%

8

均可获得满意的浮选牢
,

还表明表面活性剂 #&#的过量太多降低浮选率
,

成沉淀
%

? < ;
一 ‘. ; /4 9范围内

且Η Β Η 与∀ Η ∃ 一

会生

表 �

# &#

# 住 + 千

人 Λ
卜

# 尸#用量 0。 . ;/ 4 () 9 1对# Ν Α Κ

和 5 Λ
十
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� 酒精用量 表 � 的实验表明加入少量乙醇作为气泡粉碎剂有助于浮选率的提高
,

加

入 8) 川4 8 ) . /的无水乙醇可获得满意的浮选率
%

表 � 酒精用量 0Α Υ 9 4 9 1对 # Ν Α 十

和5 Λ
干

浮选率 0 呱 1的影响

无水 乙匹享 ) + 8 8 ) = 8 ( ) )

# Ν Α 十
: 8

。

) ϑ +
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−
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%
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8 反应时间 表 8 结果表明在常温常压下离子缔合反应进行很迅速
%

祥力搅拌 � . Χς 内

其离子缔合反应就趋于平衡
,

表现出较高的浮选率
%

表 8 搅拌时间 0二 ΧΔ 1对金属离子浮选率 0肠 1 的影响
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表 − 可知浮选进行得十分迅速
,

浮选>. ΧΔ 就达到浮选平衡
,

且可获得满意的浮选率
。

表 − 浮选时间 0 . ΧΔ 1对金属离子浮选率 0肠 1的影响

浮选时时 ( � 8

5 Ν � 十 ϑ +
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%
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、

8
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。

:
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。

:
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。

:

ϑ �
。

+

+
%

+ 硫氰酸盐
一

氯化十六烷基咄吮体系中金属离子的浮选行为

以 浮选率随溶液 Β ∗值的关系来猫述金属 离于在硫氰酸盐
一

氯化十六烷基毗咙体系中呈现

出的浮选行为
%

实验结呆见图 +
%

图 + 表明不 同的金属离子
,

在该休系中其最佳的溶 液 &∗

值是大不一样的
,

其中5 Λ Κ

为�
%

)一 ( + , Θ Ρ � Κ

为8
%

)一ϑ
%

: ,

而∃ Χ , Κ

和# ; , 十

只有在 &∗ Λ
%

8一 + (范

围才可完全浮选
,

其&∗ 值当5 Νς
十
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%

�+ 一 )
%

� ϑ , # Ν Α ‘在 (
%

8− 一 (
%

− : ,

ΨΧ 在 +
%

=一8
%

ϑ 时各出

现一个平台
,

且其浮选率均在ϑ) Ε 以 上 7 Ζ Δ Α 十 , &[ , Κ , < 衅
十

在 )
%

8) 一 �
%

� 范 围内其浮选率低

于+) Ε 7 #护十

和 Ζ Λ Α 十

在 )
%

8) 一−
%

+范围不被浮选
,

可能是由于它们不与∀# ∃ 一

形成络阴离子
,

故不与 #& #生成 离子缔合物的缘故
%

从而显见
,

各种金属离子在该体系中具有不同的浮选行

为
,

即表现出不同的选择性且受溶液的酸度影响颇大
,

一般其浮选率在ϑ) Ε以上者可作为定

量测定
。
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六烷圣毗咤体系中金属离子的浮选行为

& , 共存离子的影响 一

表 − 的结果表明共存离子对. / , 干

的浮选无多大影响
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表丫 共弹离子对铁浮选的影响 0 8。“ϑ Θ Ρ � 十

共存离子及其加人量
0 . Λ 1

浮选率
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� 应用

海水样品分析的分析步骤
,

取经过过滤的海水 >; ./ 于 /; ;./ 烧杯中
,

加入 (
%

= . />; . ;
/4 9

? ∀ #∃ 溶液
,

混匀
,

调节&∗ −
%

) ,

加入 ;
%

= ; . / (
%

) 又 ( ) 一 Α . ; /4 9# Β # 溶液
,

置于磁力搅拌器上

搅拌 � . ΧΔ
,

加入 + ./ 乙醇水溶液 0每耐含+8 川 无水 乙醇 即 +8 川4 . / 1
,

然后倒入浮选槽通 ∃ ,

0流速:) . /4 . ΧΔ 1 进行离子泡沫浮选 > . ΧΔ
,

用刮铲收集泡沫层泡沫层收集后溶于 8
%

Ο./ 含

+) Ε无水乙醇和 Ο
%

Α. ;/ 4 9盐 酸的水溶液中
,

按表 : 测量条件测定铁的吸光度
,

由标准 曲 线

求得铁含量
%

结果见表 ϑ
%

标准溶液与分析样品同样处理制作标准曲线
。

取海水 !ΟΟ./
,

调节&∗值至(
%

−加入? #! 十 ∗ #! 缓冲液
, >./ 其它步骤同测铁步骤进行测铜

的吸光度
,

结果列于表 ϑ 中
。

海水中铜和铁的测定结果与溶剂浮选法相接近
。

取样量多少取决于样品中待测金属离子的含量和浮选槽的大小
%

取样量大富集 倍 数 大
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。
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