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胺基偶联剂与酸活化粘土的偶联效果检测
‘

林庆扬 黄 继泰

7材料物理化学研究所 9

摘要 本文利用胺基与水扬醚反应的显色特性
,

选用胺基偶联剂与酸活化粘土进行偶联反应
,

检
、

测偶载效果
,

半定量地用偶联量来说明酸活化粘土的活化程度
。

探讨使用这类偶联剂 阴一些工 艺

条件
‘

关键词 偶联反应
,

偶联剂
,

酸活化
,

粘上

∃ 引言

粘土矿物在我国
,

尤其在我省有相当丰富的蕴藏量
,

过去一般都是用来作为陶瓷原 料
,

至于它的深化加工
、

综合利用则没有得到重视
5

所以长期以来大多数仍处于低水平的开发应

用状态
5

近<! 年来
,

由于受到新技术
、

高技术发展潮流的冲击
,

粘土的综合开发应用研究越

来越引起科技人员的兴趣
5

但是
,

要综合开发应用粘土
,

就 ;妙须对粘土进行深化加工
,

使之

其中的某一特性表现得更为突出
,

成为人们所需求的原材料
5

这种经过深化加工的粘土
,

称

之谓 “活化粘土
” 5

在我们的研究工作中
,

常用酸来活化处理粘土
,

使其表面经基增加
,

称之为酸活化粘土
5

虽然二苯滋满定法
、

吸兰量测定法可以 定性地说明这类粘土活性的变化趋势
,

但 由于二苯肌

滴定法剂滴定终点不明显
,

干扰因素多
= 吸兰量测定法污染引起误差大等不足

5

所 以这些方

法的应用局限性和说服力受到限制
5

本文研究采用不直接地测定酸活化粘土的活化程度
,

而

是选择胺基偶联剂
,

在一定的条件下与经酸活化处理的粘土进行偶联
5

然后利用具有显色特性

基团的偶联剂与水杨醛反应后的发色作用测定未发生偶联的偶联剂残余量
,

进而半定量地得

出偶联剂用量
>6� ,

以此来半定量地鉴别酸活化粘土的活化程磨
。

基本原理

选用 ? ≅ ‘
Α! 硅偶联剂

,

其分子结构式为
Β

本文 �   !一。4一!6 收到
5

来 国家自然科学基金资助项目
5
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在一定温度下
,

活化粘土失去活性基团一。+ 基中的 + Γ 〔招, ,

而硅偶联剂失去8 Β + Φ∃
一 ,

然

后两者结合
,

整个过程失去 乙醇
5

偶联剂的另一端一 ∋ + Δ

基具有使水扬醛发色的功能
5

这是由于胺基与水扬醛反应后形成

共扼键而产生黄 色
,

它在少
、

Η Ι 3 Ιϑ Κ 处有吸收峰 川
5

< 试样与试剂

之
。

� 试样

未经活化处理的
一 Δ44 Κ 高岭土 7 Λ 9 = 用 Ι Κ 。

丫)硫酸活化处理的 一 却 Κ 高岭土 7 Μ 9 = 用

6 Κ 3
4Χ )酸活化处理的 一 <Χ, Κ 高岭土 7

8

9
5

<
。

< 试剂

Ν ≅ 一 Α! 硅偶联剂
=
水杨醛

= 乙醇
5

Β< 6 仪器

∀ <� 型分光光度计
5

实验方法

称取经 � !Α ℃烘干 <Ο 的试样 � ! 
,

加入 !
5

Α Κ 4 ? ≅ 一 Α! 硅偶联剂于研钵中研磨 6! Κ Π ϑ 5

分

别称取 4Θ 上述偶联土置干不同编号的试管中静置于一定温度下
,

间隔一定的时间各取出一支
,

稍冷后加入 �! Κ −!
5

� Ρ 水杨醛 乙醇溶液
,

震荡摇匀
,

加塞静置后离心分离
,

取上层清液 ΑΚ4
,

用乙醇稀释至Α! Κ 4,

在波长为 Ι 3 Ι ϑ Κ 处测定其吸光值
,

得出上层清液的偶联剂含量 〔’
·

<」,

扣

除相对误差
,

即可半定量地确定粘土的偶联量
5

Ι 结果与讨论

Ι
5

� 结果

749 Ν ≅ 一 Α! 硅偶联剂显色工作曲线
Β

液
,

加入 !
5

� Ρ 水杨醛 乙醇溶液显色
,

于入

以无水 乙醇为溶剂配制各种不同浓度的硅偶联剂溶

二 Ι ∃ Ι ϑ Κ 处测定吸光值 ( ,

制作8
一

(曲线
5

表 � Ν ≅ 一Α! 偶联剂含集检测工作曲线

8 。
一

−9 � 。。

7ΣΣΚ 9

Α ! Τ ! Υ ! � ! ! �< ! � Τ ! < ! ! 6 !〕

! !
,

! � Υ !
,

! 6 ! !
,

! ∀ ! !
, � ! Α �6 Ι !

,

� ∀ ! !
,

< ! Τ !
, < ∀ ∀ 6 Ι Ι !

5

Ι � Α !
5

Α Α ! !
5

Τ Υ ! �
5

! 6
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应该指出的是
,

本测检方法只是对能被乙醇从粘土中洗 出的偶联剂进行准确测定
,

而那

部分未被洗出的偶联剂与粘土发生偶联作用经红外光谱测定已得到证实
,

但是这部分偶联剂

是否全部与拈土发生偶联作用
,

目前 尚无定量数据可资9佐证
5

同时
,

本测检方法可 以半定量

地直接检测活性粘土与胺基偶联剂的偶联效果
,

进而得出粘土活性的变化趋势
5

这种检测方

法简单快捷
,

切实可行
5

可为粘土综合开发应用研究提供基础实验依据
5
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