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共价键形式结合
,

对粘土具有最好的改性效果
。

而要实现粘土与偶联剂的键合
,

粘土表面必

须具有反应活性
。

粘土矿物系由硅氧四面休和唱氢氧 # 氧 ∃ 八面体
,

按一定堆叠形式构成的硅铝酸盐
%

在

粘土结构中
,

所有的阳离子均处于氧四面体和氧
一

氢氧八面体的包围之中
,

因 此 表 面 带 负

电
,

极易吸附极性分子如水
、

偶联剂等
%

在天然粘土矿物 中
,

这样一个活性表面被水
、

氧化

物及有机腐蚀质复盖
,

因此
,

必项采用适当的工艺条件
,

除去吸附在粘土表面而阻碍偶联齐&

与粘土表而作用的有害杂质
·

堤高表面活性才能有效吸附偶联剂分子并在一定温度条件下进

行化学键合
。

衬
少 图  为高岭土的∋ ( )曲线

%

图 ∗

比较酸处理前后高岭土化学组成及差热分析曲线的变 化

可以看 出
,

高岭土经酸处理
,

能除去部分杂质
,

因此
,

对 粘

土进行酸处理可以提高表面活性
,

控制处理过程的酸用量
、

酸浓度
、

处理温度
、

时间等
,

能取得较好的活化效果
。

# + ∃ 粘土矿粉经硅烷偶联剂处理
,

偶联剂分子可 以与

粘土发生复盖
、

吸附和化学键合作用
,

偶联剂分子复盖 或吸附

在粘土表面
,

对粘土结构中各种基 团的振动能级基 本不产生

影响
,

而形成化学键则会产生新的能级业导致红外吸收光谱变化或生成新的吸收峰
。

图+是偶

联剂及高岭土有关样品的红外吸收光谱图
%

图中 # , ∃ 为高岭土加− ∋ 一  伪 # “ ∃ 为高岭土加

− ∋
一

.+ 的红外光谱
%

与 # ‘ ∃ 高岭土的红外吸收光谱比较
,

可以看 出
,

由于偶联剂的 作用
,

使 红 外光谱中
,

高岭土的 ) 
一

/ 0 振动频带明显变化
,

图中出现在 1 � ∀
, 1 ! 2

,
3 4 2 , 3 2!

,

礼. # 。5
一 6

∃ 的吸收峰
,

可以归属于)7 # 8 9 ∃
一 / 0 基团引起的振动吸收 ∗4& ,

加入偶联剂后
,

这些吸收峰不仅相对强度发生明显变化
,

而且产生出新的吸收峰1. .: 5 一’和导致3 ! . : 5
一 ‘

吸收

峰的消失
,

这些变化
,

可以认为是偶联剂分子与高岭土键合的结果
。

一般来说
,

偶联剂分子

既 然 能 与高岭土的 )∗
一

; 0 基作用
,

也应该能与高岭土结构中或表面残缺处的 <=
一

/ 键发生键

合
%

但是
,

由于在图 + 中
,

<=
一

;振动吸收 #   ∀ ∀ ∀ 7>
一 ’
处 ∃表现出的吸收频带宽

、

强度大
,

难

以比较出差异
。

硅烷类偶联剂分子可以用通式? <= # / ?, ∃ 6
表示

,

式中? 为有机基团
,

选用适宜的有机

基团
,

可与橡胶发生 交联或起化学反应一
; ? ‘

为水解基团
,

当偶联剂与粘土作用时
, 一

; ? ’

基

团必须与粘土表面的活性经基作用形成化学键
,

才能产生较好的改性效果
%

偶联剂− ∋ 一

.+
、

− ∋
一

 ∀ 的区别在于有机基团? 不同
,

水解基团是一样的
,

因此
,

与粘土作用后
,

在红外吸 收

光谱图中 # , ∃
,

# 己 ∃ 出现同样的结果
%

因此
,

应用硅烷偶联剂对粘土进行改性时
,

可以根

据不同的应用 目的
,

选择带有不同有机基团的偶联剂
%

高岭土系 由硅氧四面体和铝氧八面体按∗ 6  堆垛型式组成的层状硅酸盐
,

其八面体片有

四个
一

; 0 基团 ≅ 伊利石为+ 6 ∗型硅酸盐
,

八面体片有两个
一

; 0基团
,

硅烷偶联剂分子能与高

岭土的经基发生键合作用
,

当用偶剂联处理伊利石时
,

也必然有同样的结果
%

图 3 是伊利石

的红外吸收光谱
,

从图中可以看出
,

经偶联剂处理后
,

伊利石的羚基振动频带与改性高岭上

发生同样的变化
%

偶联剂对伊利石同样有较好的改性效果
%
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图 3 伊利石的红外吸 收光谱

# Δ ∃伊不&7石
≅

#Φ ∃伊不  石加− ∋ 一 . +

经− ∋
一

.+ 处理的粘土矿粉
,

在无水乙醇中吸附在粘上表而的偶联刹能被乙醇所萃取
,

而

与粘土键合的偶联剂不溶入乙醇
%

在改性上
一

无水乙醇济液中加人 水扬醛
,

水扬醛能与? Γ 0 3

作用
,

生成黄色的 < / Η =ΙΙ碱
%

因此
,

应用水扬醛
一

乙醇溶液
%

与用− ∋
一

. + 改性的粘土矿粉作用
,

观察或测定粘土表面和溶液 的 颜 色
,

可定性地检验偶联剂分子对粘土的键合情况
,

将 经

− ∋
一

.+ 改性的粘土矿粉
,

置于 乙醇
一

水扬醛溶液中振荡3∀ 5 =>
,

枯土表而呈 现 黄 色
,

说 明

有部分偶联剂不被乙醇萃取或者说偶联剂有部分与粘土键合
,

这一实验
,

可以辅助 说 明 红

外光谱的测定结果
%

将Ε ∋
一

.+ 与伊利石作用
,

在空气中凉干后
,

置于乙醇
一

水扬醛溶液 中
,
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剂
,

如果选用的偶联剂其有机基 团对橡胶能起很好的交联作用
,

可以进一步提高补强效果
。
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