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为 l了6 o V )
.

下
.

2 实验样品

选取东海花岗石为样品进行实验
.

1
.

3 实验方法

利用寸馋绳镶汇
次电子图像进行花岗石中矿物相微观形貌的观察研究

; 利用背散射电

子图像对各矿物相成分分布进行初步观察 ; 配合X射线能谱仪进行微区成分的定性及半定 量

分析
.

为进行背散射电子像观测及X射线能谱分析
,

试样预先作了抛光处理
,

以尽量减 少背

散射电子像中的形貌衬度和定量分析误差
; 当进行二次电子象观察时

,

则可保留石样的原始

断面进行观测研究
.

为了进一步对 构成花岗石的各物相进行鉴定
,

采用 了人工解 离方法
,

通

过机械及化学处理获得准单一矿相样品
.

分离所得的各准单矿相再 分 别 进 行 SE M
一

E D S 实

验
,

并结合对比 X射线粉末法分析结果
,

确定该花岗石样各组成矿相的种类
.

近年来 , 微分析测试手段在矿物学和岩石学研究方面得到了越来越多的应用
〔3一 ‘1 .

但直

接采用扫描电镜和X射线能谱作为研究和鉴定花岗石的手段
,

迄今尚很少看到有关报道
.

2 结果与讨论

2
.

1 东海花岗石试样剖析

依照上述实验方法
,

选取东海花岗石样品进行范例剖析
,

主要矿相的显微照片及典型的

X射线能谱图见图版
.

工
, 亚 ,

能谱图1一 6
.

}多! l

涅合矿
‘

相的能谱图

图 2

混合长石相的能谱图
了护志代⋯

|反

甲

了劝改r 一一一一一一一 一一 二二二之二二二二二二二二= 二之‘二‘知~ 一一
~
一

_

胡 帐 {
/ 厂

型匕J回鱿人立
勺

~ 二住艾广



第3
,

期 花户石矿相的扫描电镜一
X射线能谱分析 朋盆

匕
二 二

井
二

一二
‘

~
~ 一一飞趋一万

图 3 铆长不不能谱{习

居

嵘

一
“

一

图 4
:

黑 云母相能谱图

犯犯犯

图 5 高A l
、

N i
、

C u
夹余币}」的 能i普图



2 7 0 华 侨 大 学 学 报 1 . , O年

图 6 1

瓦C u 夹杂相 钩能谱图

2
.

1
.

1 类型 以二
一

长花岗石为主体的片麻状中粒黑云母淡色花岗石 ( 典型相区的显 微 形

貌见图版 工 1
.

2
.

1
.

2 主要矿 相 的物质组 成和显微组 织分布 (1 )长石
.

整体含量约占60 %左右
,

但区城

分布不均匀
,

含量起伏范围在朽一 75 %之间
.

长石的品类按巴尔特长石成分 图解
ts] 判 别

,

以更长石不。钾质更长石为主
,

中长石次之
,

钠长石中等刻量间隙部分钠质正
一

民石和拉长石
.

而钾长石分子 ( O r
) 和钙

一

民石分子 ‘A n ) 不互溶
, o r

和钠长石 ( A b ) 大部分互溶
.

各类 长

石的典型微观形貌见图版 工 2 一 6
.

( 2 ) 云母
:

以黑褐色黑云母为主
,

呈假六方板片状和

鳞片状存在
,

含Fe
“十 ,

Fe
之十 ,

入I扩
十 ,

Ti , + , 、 5 辛和少量稀有元素
.

云 母以片状 不 均 匀 分 布

( 片径。
.

1一 3 m m )
,

总量虽小于 1 0 %
,

但在 l新口面的分布却往往高达20 一 30 %
.

显 然
,

云

母的这种组织分布状态了 对整休结构的力学性质产生很大的影响
.

典型的云母微区形貌见图

版 工 7 , 亚 1一2
.

( 3 )石英石
:

独立的 5 10 2
以往状颗粒 (可达数 m m ) 存 在

.

微 晶粒分故

于其它矿相中
,

难于进行含量的统计
.

( 4 ) 铁石
:

以粒状 Fe
Z
仇和 Fe O 的形式存 在

,

独立

铁犷粒较大 丈m m 级 )
,

但数量很少
.

2
.

1
.

3
一

夹层矿 相 在粉红色的长石相中
,

存在着数量很可观的夹层矿相 ( 如图版 亚 3 所

示 )
,

其 中
,

图版 亚 3 a显示了高A I
、

F e

夹层
, A I

、

F e的含量均超过 3 0 % ; 图版 五 3 b
、 e

见 示

了高A1
、

N i
、

C u

夹层
,

胡含量大于50 % ; C u

和Ni 均达15 一 20 % ; 图版 亚 3 d 显示 了高 A I
、

A g

的夹层矿物
, A g和A1 的 含量均超过20 %

.

在这些夹层相中
,

还不同程度存在着稀有金属和稀

土元素
,

部分含量达到 10 %左右
.

显然
,

这些赋存稀有元素和有色金属的夹层 的 存 在
,

对

沂究该地区的岩石化学和矿物分布情况具有很大的参考和应用价值
.

2
.

2 讨论

如 上报道 了一个利用 S E M
一

E D S 方法研究花岗石矿相的范例
.

虽然所提供的信息和依 拐

尚术j秦完善和精确
, ~ 但是从这个典型石样剖析实验方法和结果

,

可以认为木方法具有很大灼

特 橄和实用价值
。

( 1 ) 方法快捷
,

制才羊简单
,

且可以提供其它鉴别方法所难以同时获得的丰宫信 自
、 .
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S E M
一

E D S A n a lys is o f M in e r a l F a e ie s o f G r a n ite s

义u C he n g hu a n g C he n Ka lyl

( I n s tit u t e o f M a z e : ia l P h参sic a l C无e m is t , 夕 )

A bst ra e t C r a n it e is a

a PP , o Pr ia t e ly V a r l 0 U S

m i n e r a l o f g r e a t

k i n d s o f g r a n ite s

e e o n o m ie im P o r t a n e e .

In o r d e r t o u t iliz e

a n d to p r o m o t e t h e ir

V
J

S
.

b
。

11 t 1 5 jm P”r a tiv e t o k n o w w e ll t h e i r m in e r a l fa e ie s e o m Po s it io n

P r o c e s s i n g

a n d Ph a s e

e ff e e r ,

5 t a t e

丫 a r l 0 U S d e te e t in g m e t h o d s 。

T h r o u g h a
C a s e

a n a lys is , t his p a p e r s h o w s t h a t it

fe a s ib le

e le e t r o n

a zld e ff e e t iv e t o d o a m ie r o 一 a n a lys is o n g r a n it e s b y e o m b i n i n g s c a n n i n g

一, 1 i e r o s e o Py w it h X

5 e r v e a s a s e ie n t ifie b a s is

Pr o c s s i n g a n d u t ili z a t i o n 。

一 r a y

f o r

e n e r g y d isP e r s iV e s Pe e t r o m “t r y
。

T h e r e s u lt s

t h e e v a lu t io n o f g r a n it e s a s w e ll

m a y

t h e ir

K e y w o rd s m ie r o 一 a n a lys is , g r a n it e , 。e a n n in g e le e t r o n m i c r o s e o py , X

d isPe r s iv e sP e e t r o m e t r y

e n e r g y






