


第 � 期 复合基质类 �言型色心晶体初探  !�

� 奋型心的条件和激光性质
,

选择了 ∀ # ∃%
一# &∋ ( ∀ ) ∗ ( 体系作为研究对象

,

有以下 五 点 主

要依据
。

∀ +

的生 长 ∀ 图 ,

晶体 ∀ 固溶体

体的稳定
−

∀

( # ∃ 卜 # & ∋为 固液相完全互溶的热力学体系
,

有利于进行任意比例的复合晶 体
爷

(
−

∀  ( 初步的实验表明
,

# ∃ 卜# &∋ 复合

( 的常温析晶现象不明显
,

有利于复合基质 晶

� ( # & 之∀)∗ 一
(和 # ∃ % ∀) ∗ 一

(晶体的 ∀�玄(
∗

心均

已有较成熟的研究结果
,

有利于进行 ∀ # &∋
一

# ∃% ( ∀)∗ 一
( 的

研究和对比分析所得的结果
−

∀ . (# ∃% ∀/ ∗
一

(晶体 ∀ �妇 ∗ 心

的发射光谱为 ,
−

0一  
−

,召1 ∀中心波长为 ,
−

23 那1 (
,

是一 个

很有实用价值的激光光谱范围
−

由于其吸收峰值波长为 ,− !3
−

躁躁群群群
服, 朋, 公 朋%

图 , # ∃ % 一# & ∋相图

“叭 因而难以匹配泵浦光源 , 采用 阳离子扰动
,

也难以使抄驹特位移到与泵浦光 源 相 匹

配
。

若 能通过复合基质的手段
,

使其吸收峰位移黑更仓薄卿热草粤
,

一

这本身就已是一个熏要

的结果
·

∀ 巧 ( # “%
‘) ∗

一

(和 # &‘∀) ∗ 一
(的 ∀�砂

“心性辱蒸黑从热衣哟
山

房犷碑地氧提度下经 紫外
光辐照引起吸收谱峰位移 动方向相反

,

如图 “
·

书所示
·

(这概蠢邪于纂竟娜整
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一
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』6 ∀ 人 “ 声
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波长+卜=! ,

图 > . ? ∗
+ 0 1
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, 晶体吸收光谱图

— 为
“
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一为再 6 8 9 4 5 6 # ; 加

根据以上几点
,

首先选择了 + . ?卜 . /≅ , + 0 1 一

, 作为研究对象
 

)
 

− + . ? ∗ 一

. / ≅ , + 0 1 一
, 晶体钓 生长

晶体生长对于复合基质晶体来说
,

显得特别重要
 

为使两种化合物能均匀地组成复合晶

体
,

要求在尽可 能接近平衡态下生长各种比例复合基质的晶体
。

生长各种比例的 +. ?∗
一 .厂<,

+ 0 1 一 , 晶体
,

外观为无色透明的均匀晶体
,

解理面清晰
。

用扫描电子显微镜和 Α 射线能谱

仪进行观察
,

证实晶体中?∗
一 ,

/)
一

离子基本处于均匀分散的状态
,

符合复合基质晶体的要求
 

实验结果表明
,

晶体中Β 1 一

离子掺杂浓度较低时
,

不能形成较大浓度的 + Χ玄,, 型色 心
 

0 1
一

离子掺杂浓度偏高
,

晶体由于难 以着色及聚集心形成等原 因
,

无法形成高浓度的 + Χ落, 1

型色心
 

0 1 一

离子在不同基质晶体中的行为有一定差异
,

制备 + Χ奋, 1 型色心的适宜 Β 1
一

掺

杂浓度也有所不同
 

例如
,

在 8 Δ / ≅晶体中适宜的掺杂浓度为 : 一 ΕΒ ΦΦ; + 晶体中 , % . Γ∀ 晶

一今 弓∀ 自Η ”夕∃ ∀Β ? ∃ ∀∀Δ , 。 Β ,

Φ ∃ , <Β Ι ‘Γ Β ϑ < Β ∃ ∗ Δ ∀ + Κ Β , ∃ ,
,

) 3
,
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位 由)
。

6 5 58, 1 逐渐移到 5
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。

表 � 为 ∀ # ∃%
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, 晶体中 ∀ �言( , 乙的吸收峰位与基质组成的相互关 系
−

其

表 � ∀ � ( ∗心的吸收峰位与基质组成的关系
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中
,

∀ �扮 ∗ ∀ , ( 是晶体经 。℃紫外光照射后形成的 ∀
、

�玄(
∗

心
,

液氮温度下
,

用紫外光照射后的状态
−

从表中可
−

以看出
,

∀#∃%
;

的吸收峰位随基质晶体的组成变化而移动
−

∀?
的 ∀ �言(

∗

心的吸收峰位饰随组成的变化而移动
,

变
。

而 ∀≅ 、(。∀矛(是七
‘

�、(
∗
心经

# Α +( ∀Β∗ 一

决最体中 ∀ �
,

言(二心

盆念黔髦瓢狱
,

两种状态

变
一

化而 改

图  一 . 为#&∋ Χ ∀ 熔体中 ( 等于 ,5 。
,
。

,

 5 时的 ∀ �幻
∗

吸收光谱图
−

其它浓度时的
以收光谱图不再一一示出

−

与吸收峰位一样
,

,

∀�扮 ∗心的发射峰位也随着基质晶体的变化而改变
·

图 ! 为 # Α+ Χ ∀熔

波长∀Δ1 (
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一: /肠# & ∋ ( ∀5 ,Ε

晶沐的吸收光谱图
;
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;
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〔�
: 书

( 即合的发射谱与组成的关系

Κ
;

一长万% : 4 月
一 ≅  

—
# &卜) ∗

一 ≅

�

— ∀! 5 肠# ∃ %一 5 肠# & ∋(
: ) ∗

;

。
。

&转型后
,

在Γ Η Ι 用Η Λ : Μ Ν Ο 8 ,
−

� . 卜激发

体中 (等于 。
,

 5
,

,5 5时的 ∀ �王( ∗心发射光谱图比较
。

这些数据是晶体经 。℃用紫外光 照
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