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高铁离子涂丝电极的研究与应用
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摘 要

不文报道了以节基十四烷二甲基四氛高铁酸钱为电活性物质的> / 5 涂丝电极测定+。

4 班 6

的方法一该电极对+ ?5 .一离子的( ? ; 。 ≅ Α响应范围为 � ∀
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电极的再现性
、

选择性
、

响 应时问均较好
9

�亥电极 用于铁

矿石中铁含量的测定结果满意
9

关键词 涂丝电极
,

选择性电极
,

铁矿石
,

铁

前 言

∃
Ι Δ “”

等人川 报道过用各种季胺盐
、

聚氯 乙烯作为膜材料的一系列对阴离子有响应 的 涂

丝离子选择性电极
。

1 7 �ϑ 7 Κ Ι
等人

「 , 研究了对 Λ Κ 5.
Μ  一

与>ϑ5.
#  一

有响应的高选择性液膜 电极
,

并提出这种电极有可能用于高价离子的分析工作
9

近两年来涂丝
、

涂碳离子选择性电极在国

内己有人研究业与场效应晶体管联合应用少
Χ〕9

但木文制作的带基十四烷纂二 甲墓四 氯 尚铁

酸铁涂丝离子选择性电极及其用于测定铁矿石中含铁量则未见报道
9

二
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仪器和试剂
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Ρ ∃一 Χ 紧密型 4福 州 二 化 6
9

其它试剂均为分析纯
9

 9 电极的制作

4 � 6 电极基体预处理
Ο

取长约 ∀ 5 Δ 的同轴高频 电缆线 4 铜丝直径 约 7
9

≅ Δ Δ 6
,

一 端

剥去绝缘层业焊上玻璃电极用的插头
,

另一 端使铜丝露出约 �
9

Χ一 Λ 5Δ ,

用金相砂纸将 露 出

本文 � ΧΝ Σ华#月 ! 日收到
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究与应用 �# Η

的铜丝及其端部磨光
,

依次用蒸馏水
、

丙酮
、

氯仿清洗业晾干待用
9

4  6 电话性物质的制备
Ο 取适量带摺

一

卜四烷从二 甲基氯化按溶于氯仿业置于分液漏斗

中
,

用两倍体积的ΛΒ +? 5Τ ‘一 4 +? 5.
Η

溶于ΓΒ , 5. 中 6 溶液进行振荡
,

使完全转型
,

分出有机

相
,

置水浴上赶尽氯仿
,

然后于Χ∀ ℃下烘干得节基
一

Υ
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四烷 荃
‘
二甲从抓化高铁按电话性物质

。

4 Η 6 电极敏感膜的涂覆
Ο

称取一定量的>丫5扮末济Τ
乞2 , +8 88 使之成 为 Χ ς 4Ω Ξ / 6 的

无色透明粘稠液
9

然后加入一定量的电活性

物质
、

增塑剂Π Θ >或Π 7 >混合均匀则形成 涂

液
。

将己处理过的电极垫休一端浸入涂液片

刻
,

取出晾干
,

使溶剂挥发
,

这样反复浸涂

直至铜丝末端形成一个直径  Δ Δ 左 右的梨

形小球为止 4 大约需浸涂 Χ∀ 次 6
9

晾干 约

8 一 Λ Ψ后的电极
,

再用环氧树醋 将其 小球

以上的铜丝暴露部分均匀涂覆使其形成绝缘

层业晾干固4图 � 6
9

制作完毕的电极不用时

可干放保存
,

每天使用前须在 ∀
9

.Β + ?
Φ8 、Ζ

�容液中浸泡活化 8 [
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Η
9

测试方法

以 . Β , 5. 一 1 Β ( Ι

5. 溶液为介质用系

同帕电沈

破劝管 玻城电板
翻头

内绝缘层

环氧川晚

图 8 制成的涂丝离子选择性电极45
、
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列稀释法配制 � ∀
一 ’

一 � ∀
一 ”Β的+? 5. 一标准系列溶液

。

用  �Σ 型双液接甘汞电极作参比电极 4 外

盐 桥溶液用饱和( Ι Λ 1 % Μ 6
,

与涂丝+? 5. Μ 一 电极同时插入试液组成电池
,

用>Λ ΗΝ 直流数字电压

表读取平衡电位值
。

三
、

结果与讨论

�
9

敏感膜涂液组成的试验

在 ≅ Δ . 1ς 4详 Ξ / 6 的> Ε 5四氧吠喃溶液中
,

加入 �ΧΚ
8= 电活性物质的条件下分别用Π Θ>

和Π %> 4 各加 7
9

Γ Δ 8 6 进行试验
,

对 + ? Η ∴

的响应曲线如图  所示
9

结果表明
,

使用 Π Θ > 作 为

增塑剂时其响应曲线级差大
,

且成膜机械性能较好
9

Π Θ> 用量在 ∀
9

 一7
9

≅Δ8 范围内电极 的
( “ ;

Κ≅ ,
响应无明显差异

,

用量大于 ∀
9

≅Δ 8时膜的机械强度差
,

小于∀
。

ΛΔ8 时级差降低
,

稳定性

也差
,

本试验采用 7
9

Γ Δ 8 Π Θ >作为增塑剂
。

如改变电活性物质用量 4 Χ
、

� ∀
、

一Χ
、

Λ7 Δ = 6
,

其它条件 同上
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结果表明
,

其 ( ? ; Κ ≅ Α

响应曲线范围和级差相接近
,

仅是用量小时检测上限下降
,

用量大时则检测 下 限 升高
。

因

此
,

本试验的敏感膜涂液组成
,

采用在 Χ Δ 8 ≅ ς 4评 Ξ Ε 6 的>Ε5四氢映喃溶液中加入∀
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4 � 6 电位的响应
Ο

用上述的敏感膜涂液组成所制作的电极
,

根据试验方 法 在 86∀
, ,
一

如 , Β的+?5.
。一

浓度范围内测量其电位
,

绘制的0
一

户5曲
一

线如图 Η
’

所示
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图 % 甩极的1 23 45 6啊应 自线及其检测
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—
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# ! . 检测下 限
8
根据 9:’); (推荐的方法

,
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<

= 汉 + ∀ 一 ∋万
。

% . 响应时间
8
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,

价 (+
∗ 一

在 + ∀
一’

一+。
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# & . 重现性与论定性
8
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一 ’

一 + ∀
一 ∋
盯 0 2 (� ∗ 一

范 围内
,

每天测一次
,

连

续测 = 天
,

其结 澡如表 9 所 示
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咬 ∋ . 选择性系数
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舞用分别溶液法
「=+ # 02 (� 一离子 �和干扰离子� 的浓度均为 + ∀

一 %> ., 侧定了一些常 见 离
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子的电极选择性系数 4 ⎯ 了分二6
,

高铁离子涂丝电极的研究与应用

结果如表  所示
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4 Γ 6 电极内阻
Ο

用业联电阻法 〔Γ , 测得电极内复为邸�! 左右
9

电极膜厚度不同
,

内阻有变动
9

膜太厚
,

内

阻大
,

响应时间长
,

级差小
Μ 电极膜太薄

,

电位不 稳定且 寿命短
9

4 Σ 6 电极寿命
Ο

所 制作的电极
,

使用一个多月后洲
Ο能无明显州。

9
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分析应用卖验

准矛称取 ∀9 “Κ 7 Κ Ο ‘失矿样
,

用少显蒸馏水润湿后
,

加入“Δ ’浓“  Χ ∀ Μ 、

“Δ ‘浓, ( 7Ι 与ΛΔ8 浓

, 5.
,

然后置 甩井
9

板上低温加热
,

手趁矿样完全滚解朴蒸发至干
,

取下冷却
,

再 补加 ≅Δ8 浓, ( 7 Ο

使矿石 中的铁完全生成高价铁
9

最后继续加热 祥发至白烟消失
9

残渣用 � 盯 , 5. 一1Β

溶液洛解
,

业定容王  Χ ∀川
,

摇匀后干过滤干小烧杯中然后用听制作的电极进行测定
9
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法 β Μ , 迸 χ丁比较
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