
第月卷 第 � 期 华 侨 大
�

学 学 报 自  ! �
。
∀ ∀

#

∃ ! 一

%& ∋( ∃ ) ∗

+

& , − ∋人./) &

然 科
0

学 版
∋扣 盆硫12 了

∀ � 3 4年 ∀ 月 扮人5 ∋ ( ) ∗ 城6/7∃6 居 8
, %9 2 。

皿3 � 4

∗ : ;7接枝复合材料的研究
�

苏介生 林松柏 邓萍

+应用化学系

摘 要

本文研究了<<) 接枝的∗ : ;7 和; 6共混的抗张强度
�

摸索了固定量; 6和不同接枝度的

∗ : ; 7共混与抗张强度的关系
,

得出=4 > ; 6含量时的最大接枝范围为=
�

?一 ∀ ≅
�

∀ >
Α

考察了 接

枝的∗ : ; 7 和不同量; 6共混与抗张强度的关系
,

得到; 6复合量极大值为≅4 >
�

关健词 聚乙烯
,

接枝共聚
,

复合材料

� %% � � 日‘ �

一
、

月�% 舌

低密度聚 乙烯 + ∗ : ;7 8 具有质轻
、

耐腐蚀
、

电绝缘性好
、

透明度高
、

柔软
、

在常温 下

不溶于 目前已知的任何溶剂
、

成型方便
、

原材料丰富
、

价格便宜等优点
,

因而发展迅速
。

目

前
,

其产量已远远超过聚氯乙烯 + ;Β 6 8
,

成为产量最多的一种塑料
。

但 ∗ : ;7 本身软化点低
,

机械强度不高
,

耐热性差
,

不好染色
,

因而其应用也受到一定

限制
�

为了扩大应用范围
,

改善其不 良性能
,

大量研究工作是通过接枝共聚进行的
。

通过接

枝可在聚合物链上导入极性基团
,

从而提高与某些极性聚 合物的共混性能
�

这是制成有新性

能复合材料的一种重要手段 Χ ’
‘

Δ Ε 。

聚氯乙烯质硬
,

而低密度聚 乙烯则性韧
。

本文用∗ : ; 7和 <<) +甲基丙烯酸甲醋 8进行 悬

浮接枝共聚
,

考察了接枝物与; 6的复合
〔≅Ε ,

着重对复合物的抗张性能进行研究
。

实验结果

表明
,

本文对均衡 ∗ : ; 7和;Β Φ组分的 特 性
,

消除它们 各自单一聚 含物性能上的缺陷
,

从而

获得综合性能较好 的一种材料
,

是扩大聚烯烃用途的一个好的途径
�

二
、

实 验 部 分

∀
。

原料

∗ : ;玄燕山石化总厂出品
�

<< ) 6; ,

+经减压蒸馏 提 纯 8
, Γ;& 6; ,

「

+
’

经 提 纯 8
�

方文 �二Η年 ≅月一3 日收到
。

� 本文曾于 ∀ 3 Ι Ι年在全国
“

多相聚台物
”

学术讨论会土宣读
�
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母

氯苯 6 ; , 甲苯 6 ϑ , ; 6 福州二化出品
,

Δ
。

实验步骤

+ � 8 ∗ : ;7 的预处理
#
将珠状∗ : ;7 树脂用 = 倍重量的甲苯加热溶胀 ‘?% ,

分离去甲苯
,

将树脂捣碎成粉
、

凉干
,

于 Κ4 一Λ4 ℃烘干至恒量备用
。

+ Δ 8 ∗: ; 7 的接枝共聚 Χ“一” �
在= 44 Μ� 蒸馏水

,

一定量氯苯及 Γ;& ,

慢慢升温至=4 ℃ 以

上
,

搅拌使引发剂溶解
,

再加入准确量已处理过粉末状∗ : ;7 和<< ) ,

继续升温 至 所 需 温

度
,

恒温保持反应数小时
,

停止反应
,

继续搅拌冷却至室温
,

过滤
,

得白色固体
。

将粗产物

用热乙酸乙醋浸泡
,

洗涤
,

后用蒸馏水洗至中性
,

于 Κ4 一Λ4 ℃中烘干至恒重
,

计算 接 枝 度

: Ν >

: Ν > Ο 区应亘里鱼鱼勤遨二反应前聚含物重 +Π 8

反应前聚合物重 +Π 8

三
、

结果与讨论

器匆加竹协

�岁�
吕净荟

、

�
。

反应条件对接枝度的形晌

 � ! 单体∀ ∀ #的量对接枝度的影响
∃

 工 ! 看出
, % & ∋ 随单体用量的增加 而 增

加
,

至一定程度后趋于缓和
∃

因为对于 自由

基聚合
,

其反应速度为
(

)∗
+ , ∗ −. /0 .1 ! 王0 2

【3 4 ‘0 “5∀ 4
,

即反应速率,∗ 与单体浓度 〔∀ 4

一次方成正比
,

在本反
·

应中单体 ∀ ∀ # 在水

中有一定溶解度
,

而引发剂6 ∗ 7及 8 % ∗ 9 皆

不溶于水
,

由于氯苯的存在使得 8 % ∗9 能被

水湿润
,

而∀ ∀ #又能润湿树脂和 6 ∗ : 溶于

单体
,

所以在反应过程电树脂表面的6 ∗ : 受

热分解
,

产生游 离 基 夺 取 8 % ∗￡ 上 的 叔

氢原子或烯丙基上氢原子
,

形成自由基活性

点
,

立 即与∀ ∀#反应进行链增长
∃

当 单 体

单体的量对接枝的影响  图 ; !
∃

从 图 ; 曲 线

团

< = < �= 加 2= 劝 书 ∃ ‘> ?州!

, 2 ≅ ‘
Α ;扮】

图 3 单体量  几
盆月 ! 与接枝度的关系  3 !

反应时间  Α ! 与接校度的关系  Β !

浓度增大时
,

∀∀ #渗透到 8 % ∗9树脂 的量越多
,

聚合速率逐渐增加
∃

但随着反应 的 继 续进
行

,

单体的量逐渐增加
,

均聚物也随之增多
,

它覆盖在8 % ∗ 9 的表面
,

对接枝反应有一 是钓

阻碍
,

致使聚合速率减慢并趋于缓和
∃

 2 ! 反应时间对接枝度的影响
(
反应时间对接枝度的影响可以从图 ; 中曲线  亚 ! 看

出
,

当 � 簇Α 簇 ≅ Χ ,

接枝度随反应时间的延长而略有增加
,

当Α Δ ≅ Χ ,

接枝度随反应 时 间

的延长几乎无变化
·

这是因为反应初期
,

随着反应时间的延长
,
8% ∗ 9上的叔氢原子琴烯丙基

上氢原子被引发剂拔取也越多
,

接枝度也随之增大
∃

由于用8 % ∗9 是经处理的粉末状 的
,

因

此反应时8 % ∗ 9和∀ ∀ # 、 6 ∗。接触的表面积较大
,

其接枝反应可以在较短时间丙完 成
∃

’

所以

接枝度随时间的增长虽有增加的趋势
,

一

但不明显
∃

本反应在少量氯苯存在下进行
,

因伪 8% ∗9

不溶于水而∀∀ #可溶于水
,

而二者均部分溶于氯苯
,

∀ ∀人可通过氯姜举雄到切邢树脂而进
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行按枝反应
。

Δ
�

接枝聚合物与; 6共混复合
『≅Ε

+ ∀ 8 接枝度对抗张性能的影响
#

将不同接枝度的∗: ; 7与=4 > ;Β 6粉末
、

Δ
「

>硬 醋 酸

铅共混物在混炼机中控制温度在∀Δ 4℃混炼均匀
,

业在注塑机上热塑成型
,

按国家标准 Ν Γ/ &?4
一

Λ4 在Ρ ∗ 一

∀4 4 )垫拉力机中控制拉伸速度Δ= Μ Μ加Σ2
,

测其抗张强度
�

所得结果见图 Δ
�

从图

Δ 看出∗ : ; 7接枝度低于=
。

? > 时
,

随着接枝度的增加
,

其抗张强度明显增加 , 接枝度在=
�

?
Τ

∀ ≅
�

∀ >之间
,

抗张强度处于最佳状态
,

而接按度高于 ∀≅
�

∀>时
,

抗张强度反而有所下降二 这

可能是未改性的非极性∗ : ;7 与极性高聚物 ; 6混溶性差
,

而接枝的∗ : ;7 由于接上了具有一

定极性的<< ) ,

使 ∗ : ;7 的极性有一定程度增加
,

它与; Β6的混溶性得到 了 改善
,

使两者较

均 匀的共混
,

故其抗张强度明显增加
�

在接枝度为=
�

?一∀ ≅
�

∀ >时
, ;Β 6与接枝的∗ : ;7 尚能

保持复合的均匀性
,

而当接枝度再增加时
,

在实验中出现接枝的∗ : ;7 流动性 变 差
,

它 与

;  Φ不
ΥΑ兰均匀共混

,

故强度出现下降趋势
�

因而得出在;Β 6含量为=4 >时接枝 的∗ : ;7 的 抗

张强度很大值
,

其较好的接枝范围为爪 ?一 ∀ ≅
。

∀>
。

+ Δ 8 ; Β 6的含量对抗张性能的影响
#
为比较未接枝和接枝∗ : ;7 与; 6共混物 的 力 学

性 能
,

将接校和未接枝的∗ : ,7 分别与不同量;Β 6进行复合
,

观察不 同量 ;Β 6 对不同含量 的共

汇物对抗张强度的影响
,

所得结果如 图 ≅ 所示
�

从图 ≅ 上表明接枝的∗ : ;7 与 ; Β 6 共混物的抗

张强度比未接枝的∗ : ; 7与; 6复合物的抗张强度有明显提高
�

未接枝 ∗: ; 7与;Β 6复 合
, ;  6

量越多
,

其抗张强度越差
,

而接枝的∗ς ; 7在;Β 6含量小于 ≅4 >时
,

其抗张强度随;Β 6的量增加

而增大
Α
但当其含量在 ≅4 > 时

,

抗张强度最好 Α 而大于 ≅4 >时其抗张性能则随; Β 6含量的增

加明显下降
�

这说明未接枝∗ : ;7 由于是非极性的
,

使的它与极性的;Β 6的相容性差
,

所以表现

在抗张性能上也较差
�

而 当非极性的∗ : ; 7接上<< )后
,

使得它与; 6 的相客性得到改善
�

, 匕Ω 漏
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图 2 不同接枝度8 % ∗9 一尸犷Γ复含

物与抗张强度关系

‘,

。
、

川
‘

、
Η

Ι

四
、

结 束
(

·

ϑ 有夯宇复嚼材料是目前研究和发展的主要领域
,

图 ≅ 尸厂Γ复合量与抗张强度的关系

语 ,

爹于这点 , 我们着重研究来源方便
、

价
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�

格便宜的∗ : ;7 和;Β 6共混的抗张性能
,

以扩大它们的应用范围
�

同时摸索了固定量 ;ΒΦ 和

不同接枝度∗: ;7共混抗张强度的规律
,

得出=4 > ;Β 6复合量最大接枝范围为=
�

?一 ∀≅
�

∀ >
。

另外还研究了相同接枝度∗ : ; 7和不 同量; Β 6共混物与抗张强度的关系
,

也得到了 ;Β Φ 复合

量极大值为≅4 >
·
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