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用单片机实现: ;+ <接 口功能

康踢 荣 陈成毅 苏志聪
‘

电子工程系

摘 要

本文研讨用单片机实现: ; +< 接口功能
,

这些功能全在+<=‘; 2机上调试通过
>

关健词 留+< 接口
,

状态
,

接 口功能

概 述

集信息
、

测试和控制于一体的 自动测试系统
,

可对多参量进行高精度快速 自动测量
。

为

把不同厂家生产的智能仪器或可程控仪器组建成 自动测试 系统
,

各仪器必须配 有 符 合 +− 2

?≅ Α 标准的通用接口 : ;+ <
>

可用下列三种不同方式实现
Β

1 � 3 中
、

小规模 集 成 电路 芯

片
【‘, , 1 ≅ 3 大规模集成 电路通用接口芯片

,

如Α ≅ 6 �
、

= 2 ? Χ Χ Χ等
〔≅ , , 1 Δ 3软件实现 1 需相

应的硬件支持 3Ε
≅, ”〕

>

它们各有优
、

缺点
,

用软件实现成本低
、

灵活性强
,

虽然速度慢 些
,

但在大多数场合下能完全满足要求
>

本文研讨用单!儿
·

机实现的通用接口 功能有 .)Φ
、

& ) +
、

/ ?
、

∋  
、

Γ 2+
、

;∋ Η
、

;; +
、

.∃ +

等
,

比文
〔Δ! 增加了 ∃ ∋

、

;;
、

. ∃ 等三个重要接口功能
。

仪器具有;;
、

.∃ 功能后
,

可 加 速 对

请求服务的仪器查找和错误处理过程
’ , >

二
、

硬 件 结 构

图 5 为可程控仪器 1本文为 Δ 告数字电压表 3 :;+ < 接 口部分的硬件结构图
。

图 中 单 片

机7 � Δ 6的;� 口作为向母线发送数据的端口
、

;≅ 口 的低 Δ 位和数据总线 Γ < 通过 Ι  ∋ . Δ Ι Δ 和

≅ Ι � ?构成Ηϑ Κ Χ程序存贮空间
>

同时;≅ 口的低  位经7 ≅  Δ扩展成四个  位 口
。

其中; 口用在
“
听
” 的时候输出挂钩信 号% Γ & 2和% ∃ ( Γ 1 Γ & Λ 和 − 45 线置高电平 3

,

而在
“
讲

” 的时候输

出 Γ & , 和 − ∀ + 1 % Γ & 2和 % ∃ (Γ 线置高电平 3
>

% Γ & 2
、

Γ & ,
、

% ∃ (Γ 信号输入则 由 Μ Χ 口完

成
。

仪器多数不需控功能
,

因此& / %信号由;.口 的;Α Δ
输入

。

∃ − %信号 由;≅ 口 的;≅ Ι

端输入
。

本文� 6 7 7年 7 月 ≅ 日收到
>

>

陈成毅
、

苏志聪为本系7 级毕业宝
>
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图 � 仪器的 : ;+< 部分的电路图

由于并行点名功能要求被 点名的仪器在 ≅ 。。ΥΧ 内作出响应 1 即在各自分配的数据线上发出仪

器服务请求与否信息 3
,

为满足这个要求
,

本接口用 Δ 一 7 译码器Ι  ∋ . � Δ 7 来实现
。

;? 口的

低 Δ 位作为并行点名的分配位连接到译码器的三个输入端&
、

<
、

2 , ; ?ς连到译码器 : 5 端
,

当本仪器有服务请求时; ? Δ
输出高电平

, & / %
、

− 45 分别连到译码器民
, 、

氏
,

端
>

当控者进行

识别操作时 & / % Ω � , − ∀+
Ω � ,

1对接口母线
“ 5 ”

表示低 电平 3 仪器用相应 Γ+ ∀ 线发出并

行点名响应信息为主动真;;∃ 1仪器有服务请求时 3
,

或主动假即豆 1仪器无服务请求时 3
>

由接 口母线发送来的多线接 口消
!

自
、 、

程控命令
、

仪器地址开关状态
、

测量结果均由数据总线
Γ < 口 输入

,

用选通 脉冲加以 区别
>

;了口 作为电压表的量程控制用
>

;Η‘端接一个 双 向 开 关

1返回本地开关 3
,

本地操作时
,

将该开关扳向本地
>

仪器复位有上 电复位
、

按纽复位和接

口清除命令+( 2复位
,

它们都连到单片机哀−弓豆了端
。

三
、

程 序 简 介

本接口 以7 �Δ 6为核心
,

采用查询方式来管理接口功能
>

根据各接口功能状态图
,

结合多

线接口 消息的不同类 别
,

即 通 令 1 ∋ ∋ 4
、

Γ 2∋
、

ΧΜ −
、

.Μ Γ
、

Μ护# 3
、

址 1 指 3 令 1 8 − /
、
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: /∋
、

Μ Μ 2
、

.Γ 2
、 / 2/ 3

>

地址 1 ∋& Γ 、 / & Γ
、

# % ∋ 3 和副地址及副令 1. & Γ
、

Μ Μ Γ
、

;Μ − 3

绘制的接口管理程序流程图为图 ≅ 所示
。

上电或复位后
,

首先要进行初始化
,

即对% ∃ (Γ
、

% Γ & 2
、

Γ & Λ
、

− 45
、

.∃ ∗等置初值
,

置电压表为最大量程
,

读仪器地址
,

读接 口状态
>

然后
,

由 ;Η‘判别
“返回本地

” 开关所处

位置
,

若处于遥控处则再判断是否有远地状态标志∃ − = . ,

若无 ∃ − = Χ 标志
,

接着判断 & / %

标志
>

若有∃ − = .标志就判别本地伏态∋ 4 2.是否已置了标志
,

判别 ∋ ∀2 . 标志是为满足 ∃ ∋ Η

功能中控者发送返回本地的母线命令
>

接着进入接收消息部分
>

先判别是接 口 消息还是仪器消息
>

若是接 口消息 1& / % 二 � 3
,

就利用受挂钩功能 & ) 接收数据
,

并判明是哪个母线命令
,

然后置标志或执行命令要求的操

作
>

若是仪器消息 1 & / % 二 4 3
,

再判明是听还是讲
>

是听就利用受挂钩功能接受量程并进

行相应处理
。

是讲就利用源挂钩功能 .)发送测量数据或状态字节
,

出现下列异常倩况时
,

本仪器将向控者发出服务请求
Β

过量程
、

欠量程
、

命令无效
、

程

控编码出错
,

它们相应的状态字节分别为  �)
、

 ≅ )
、

  )
、

 7 )
>

测量数据在 +< =
一 ; Σ 显 示

格式为

夏夏位初女泞化化
世世卿

‘ , ,

川弓以昨口−Γ+
Ω 4

,

朋。二几寄存器清忆爱耘量程
>>>

置置发送教据首址琶续地址开关关

读读挤口状 态态

读读制徽据据

置置

掇易
’’

翩翩示点名袱寻址此标志用
“ΑΑΑ

韶韶蒸ΞΞΞ
Ψ

魂曰ΓΑΑΑ
示示示走

、

只剑ΑΑΑ

清清讲状翻界态私ΓΑΑΑ

ς 3
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读读取数据据

置置 尺尺尺印二凡凡
川川肠肠凡2 二ΓΓΓ

协协膨咖枷
。。

发发幽幽

置置状态宇节节节节节节节节节节节节节节
发发月足务请承承承 执行程控命令

,,

延延延延延延延延延延时使入测量萝言系系 发发发发发发发发发发发发发发日旧旧

置置成Ζ ���

置置习大志宇节节

1 [ 3

淆淆并行点 名被子子子子子子子子子子子子
址址组态标志;& “““ 清并徐点名被寻址址

组组组组组组组组组组组走
、

标志 刚 ‘ΑΑΑ

置置讲寻址址址 清讲寻址址址址址址址址
标标志私巧巧巧 序示乏认‘ΑΑΑΑΑ 清;片‘ΑΑΑ

靖靖听子址址
不不示忌小 2 ...

烤烤切
ΣΒΒΒΒΒ

隧胭已俊琪琪脚七房以以

丑丑状态字节节
发发服务请求求

1 8 3

图 ≅ 接口管理程序流程图
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, 士 Γ
。

Γ Γ Γ − 士 Γ Γ

单位

极性
引 Ξ

测量数据
,

用% ∃ Δ表示法

四
、

实 验 验 证

; 2

明
。

木文所研讨的用单片机实现的: ;+ <接 口功能全在+< =
一 ;2机 1在南京工学院研制的 = / ∴

: ;+ <接 口卡和+− − −
一

 7 7软件包支持下 3 调试通过
。

现以并行点名 ;; 功能为 例 加 以 说

�
>

;; +子集状态图

为下面说明的需要
,

画;; +子集状态图如图 Δ
。

≅
>

并行点名序列

在进行并行点名时
,

接

口 要进行一系列 规 定 的 操

作
,

这些操作实际上是一个

多线消息与单线消息的组合

序列 1表 � 3
。

1尸;∃ 3
声

‘

甲
’ 尸户∃ 1或薄

,

3

声

断
& 雨八 区亘Γ

图 Δ ;; + 子集状态图

表 5 并行点名序列

Γ �� � 一Γ +∀ . & / % ∃ − % − ∀ + +( 2 解 释

((((((((⋯((((((((((((((⋯((((/(]]]Κ]]ΚΚ⋯Κ]Κ]]]////////
·

Β//////# % ∋

∋ & Γ +

;;2

;;−

# % ∋

∋ & Γ Η

;; 2

;;−

# % ∋

∋ & Γ Υ

;; 2

;;−

;;∃

;;Γ

取消母线上一切设备的听地位

对第一设备作听寻址

允许第一设备参加编组

对第一设备实行编组

下面对第二设备进行组态

下面对第Υ 设备进行组态

控者接受从各设备采的响应信息

取消编组
,

结束点名
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由上述;;+ 子集状态图和并行点名序列可知
,

控者对参加并行点名的仪器 1设备 3 逐 一

进行组态
,

即发各设备的 听地址
,

发并行点名组态;; 2
、

并行点名使能 ;;− 命令
,

这样就为

各仪器指派了向控者发出响应信息;;∃ 的数据线
。

当控者发起并行点名查询 时
, & / % 二 � ,

− ∀+ 月
,

各仪器通过指派的数据线 向控者发出并行点名响应信息;刃∃
>

当;;− 中的 . 位为 �

时
,

若某仪器要求服务
,

贝5!发;;∃ ,

否则发;;∃
>

下面给出并行点名实验程序
>

�� 2∋ .

� Γ += & ⊥ 1 Α � 3
,

: ⊥ 1 Α � 3
,

∃ − 2 ⊥ 1 Δ � 3
,

( ∋ Γ ⊥ 1 �≅ � 3

�Α Φ3 += . & ∃ ⊥ 1 ≅ � 3
,

Γ & / &
>

. / ∃ +%: ⊥ 1 Α � � 3

〕? ; & ∃ & = ⊥ Ω
“

+% +/ _ � _ ⎯ ) Δ �4 _ ;_
”

Β : ∀ . # < 5� � � 4

�了 ;& ∃ & = ⊥ Ω
“

. Γ ∃ _ �? _
”

Β : ∀ . # < 一� � � �

�7 .∀ # % Γ 6 � �
,

7 Β .∀ # % Γ 了� �
,

��

≅ � ∋ ∀ 2 & / − Τ 4
,

≅ ? Β ; ∃ +% /
“

; ∃ − . . 2
>

∃ / ∀ 2 ∀% / +% # −
>

≅ ≅ : ⊥ 二 +% ϑ − 0 ⊥ Β +( : ⊥ α β 2 ) ∃ ⊥ 1 �Δ 3 / ) − % ≅ ≅

≅ Δ ;& ∃ & = 孚一
“

. Γ 2 _ �? _
,,

Β : ∀ . # < �� � � �

Δ ≅ Γ & / &
>

. / ∃ +%: ⊥ Ω
“

∃ +
”

Δ Α Μ & ∃ & = ⊥ Ω
“

χ ∃
>

./ ∃ _ � ? _ _ − ∀ +_
δ

Β : ∀ . # < � � � � �

Δ Ι ;& ∃ & = ⊥ Ω
“

∃ < ./ _
”

Β : ∀ . # < � � � � �

Δ 6 +( . ∃ ∗肠 α β � / ) − % ΔΙ

ε � ;& ∃ & = ⊥ Ω
“

;;
>

− % _ 一? _ ? 6 _
”

Β : ∀ . # < 5� � � �

 Δ ;& ∃ & = ⊥ Ω
“

;& ∃
>

;∀ ∋ ∋ _
“

Β : ∀ .# < �� � � �

 Α ;∃ +% /
“

& Ω
” ε ;∀ ∋ ∋

>

∃ − .; 肠

Α � ;& ∃ & = ⊥ Ω
“

& < ∀ ∃ / _
”

Β : ∀ . # < � � � � �

Α � − % Γ

程序清单 中
, ;& ∃ & = 孚Ω “.Γ ∃ _ � ? _

”
等中的 �? 为本仪器地址开关设定的仪 器 地 址

。

∃ +为量程代码
,

量程代码与量程关系如下
Β

代码 ∃ + ∃ Η ∃ Δ ∃  

量程 ≅ � φ Λ ≅ � � φ Λ
≅ Λ ≅ � Λ

程序运行结果表明
,

本仪器能正确接收和 执 行 ; & ∃ & = ⊥
Ω “;;

。

− % _ � ? _ ? 6 _
” 及

; & ∃ & = ⊥ 二 “;& ∃
。

;4 ∋ ∋ _
”
命令

,

进行并行点名操作
,

验证了与;;功能有关的硬件电路及

程序是正确的
。
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