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微机通讯软件# 4 −

陈建生 吴金龙

〔计算机科学 :电脑;系〕

摘 要

本文介绍了一种功能齐全的微机通讯坎件# 4 −的内部结构
、

工作原理
3

# 4−具有82 余种功能
,

包含了当今微机通讯软件的主要性能
3

它运用一点 廿多点的传输技术
,

实现了无人值守情况下的自

动传输
3

关键词 太地通讯
,

远程通讯
,

< ! − :磁盘操作系统 ;

一
、

# 4 − 简 介

# 4− 是华侨大学计算机科学系 自行开发
,

运行于=> 系列机上的功能齐全的通讯软 件
3

它

可用于本地短距离 : � ?
3

≅� Α 以内 ; 通讯
,

也可经调制后通过 电话线实现与远方的 通 讯
。

它

使=> 机既可与其它= 4系列机进行键盘通讯
、

文件传输
、

远程命令执行等操作
,

又可 与 其它

型号计算机连接
,

让=> 机获取其它较高挡机器上的硬
、

软件资源
3

同时
,

它可使Β >模拟 若 干

种较高挡终端
,

更大地发挥=> 机的潜力
3

二
、

# 4 −的主要功能及其硬件环境

# 4−的主要功能包括
Χ

: 1 ; 通讯参数能随意选择以适应不同需要
Δ : ≅ ; 可任选 单 Ε 双

工方式
,

命令Ε 会话方式
、

呼 叫Ε被呼叫方式 Δ : 7; 透明的差错检测和差错处理 , : � ; 支 持

通讯数据的获取 : > Φ

=6 ΓΒ 5 ; Δ : ? ; 支持人工 Ε 自动拨号的调制解调器 : Α 0
Η5 Α ; Δ : Ι ; 可

发出Ε响应通讯中的断裂 : ϑ Β 5 ΦΚ ; 信号
Δ : Λ ; 协议文件传输时可 使 用 Μ Ν 0 < , Ν 协议 或 类

ΟΠ
Θ

ΡΣ
。
协议

,

因此 # 4−可与运行
> Β 0 Θ , 6Φ 1Κ 等多种通讯软件的系统相连

,

适应面较 广 Δ : 8 ; 可

使 用命令文件
Χ

把常用的一组命令预写成一个字符文件
,

由# 4− 自动从文件中取 出命令
,

减

少用户击键次数
Δ : 9 ; 支持 自动拨号功能

、

成批处理模式
Δ : � 2 ; 可在本方或远程方 : 当

远程方是运行# 4− 的=4系列机时 ; 执行常用=4 < ! − : Ν −< ! − ; 命令
,

屏上即显示执 行结果 ,

: � � ; 中文全屏幕菜单及提示信息
3

本文 ;9 8 9年 7 月 Λ 日收到
3
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总之
, # > −包含了 当今国际上较流行的各种微机通讯软件主要性能

,

七可在 自动拨号的基

础上实现成批处理模 式
,

即一点对多点的处理模式 : 待节四详述 ;
,

从而可在无人值守的情

况下自动地按用户需要执行与多个工作站的通讯任务
3

# 4− 运行于具有异步通讯卡的 =4系列机上
,

短距离通 讯时只需简单的三线连接
,

远程传

输时需要有调制解调器 :二。 Η 5 Α ;
,

传输线路则借助现成的 电话系统
3

运行# >Θ 的= 4机与其

它 型号较高挡计算机相连接时
,

只要该系统能通过# − 一≅ 7≅ 接口连接终端即可
3

三
、

# 4−内部结构

�
3

程序结构

# 4− 由刊始化程序
、

总控程序
、

命令处理子程序
,

中断处理子程序等部分组成
3

# 4 −装入运行后首先执行初始化程序
,

对有关的数据结构
、

工作单元
、

�Ε 2 口地址设置

初始值
,

然后进入总控程序
。

总控程序是 # 4−的核心流程
3

它根据当前具体工作方式
、

如呼

叫或被呼 叫方式
、

命令或会话方式等等
,

执行不同的流程业完成相应动作
。

# 4−能提供 82 余

种各类命令
。

它接受命令
,

执行相应的命令处理子程序
,

完成相应的动作
。

命令执行完毕回

到 总控程序
3

中断处理程序包括异步通讯中断
、

时钟 中断等硬 中断发生时的中断处 理 子 程

序
,

以及# 4−运行时的< !−环境程序
。

≅3 数据结构

以下是# 4−的四个重要数据结构
。

: � ; 命令表
Χ # 4−的命令由其名字来标识

,

为建立命令名与命令处理子程序闻的联系
,

丑4 −中维持了一张命令表
,

每个命令在命令表中有一个对应的表项
3

# 4− 通过命令表使总控

程序与各命令处理子程序建立联系
3

命令表的内容在# 4−运行期间保持不变
。

: ≅ ; 命令行缓冲区
Χ
提交 # 4−执行的命令可能来自本方键盘或来自命令文件

、

批处理

文件
,

甚至来自已经与本方建立连接的远程方的键盘
3

为了方便命令处理
, # 4 −将上述各种

命令来源统一于命令行缓冲区
。

所有命令处理子程序均从命令行缓冲区中获其命令行
,

对不

同来源的同一命令作同样的处理
3

各种来源的命令为使# 4Θ 接受并执行
,

只需在命令行缓冲

区中装配相应的命令行
3

: 7 ; 屏切换缓冲区
Χ # 4− 中显示屏幕逻辑上对应两个虚拟屏幕

Χ 状态屏和终端屏
。

在

状态屏中# 4−显示各有关状态
、

各参数的设置情况
,

业随时为用户提供当前状态信息
。

在终

端屏 中# 4−显示键盘通讯时来 自远程方或本方的字符
,

可显示终端屏下执行# 4−命令的结果

信息
,

终端屏是与远程方通讯时的屏幕类型
3

# 4− 的状态屏与终端屏可以通过按键方便地 切

换
3

屏幕 由一种虚屏切换到另一种时
,

为了以后再切回原来虚屏时能恢复原样继续工作
,

需

保护原屏幕内容
, # 4− 中开辟了屏切换缓冲区

3

: � ; 异步通讯接收缓冲区
Χ

在本方 与远程方通讯时
, # 4− 除了要接受远程方数据外 还

要响应本方的按键
、

执行指定的命令
,

因此# 4−中远程方数据的接收是中断驱动的
3

异步通

讯控制器每接收到一个字节的远程方数据就 中断# 4−的当前流程
,

执行对应的 中断处理子 程

序把接收到的字节暂存起来
。

因此 # 4− 中开辟了接收缓冲区
,

其结构为一环型队列
,

长为

� Κ Ο
3
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四
、

# 4 − 工作原理

# 4− 可运行于本地通讯与远程通讯方式
3

由于本地方式是远程方式的特例
,

只是免去了
Τ

拨号过程和线路检测等操作
,

所以下面 以远程通讯方式为例叙述 # 4−的工作原理
3

�
。

点对点远程通讯方式

在本通讯系统 中使用公共电话网连接两地的机器
,

为此需事先拨通 与对方机器对应的电

话 :可 以人工拨号
,

或 由 # 4− 自动拨号
,

下面以 # 4−拨号为例 ;
,

以建立两者的物理连接
。

# 4− 自动拨号过程如图 �所示
,

未能拨通时的处理框图如图 ≅ : 在点对点工作方式中只 需与一

个工作站建立联系 ;
3

显显示目前于于提黝马马

篙篙激
合

黯黯
3

5川川

报报告
’3

连书书键立
””

即即
Χ

推踢月月吃功功

潞潞
‘

浏褪
, ,,

显显示
“

寸漏望不触触
拨拨吗Υ输灯或∃

’””

孤孤
‘3

怎抖重拨:以以
秒秒为单ς立; Υ

””

等等待从樱盘嫌天
一个个

数数字串
,

用此翻麟为为
两两汉拨另间钧时间间隔隔

显显示
“
警警Ω待重拨

””

延延时若千种
,

作为两两
次次拨号动勺时间间隔隔

图 � 拨号过程 图 ≅ 未拨通时的处理

一旦拨号成功
,

两地机器建立连接
,

即可开 始 通 讯
3

通讯内容有
Χ

: � ; 键盘通讯 Δ

: ≅ ; 远程=4 < 0 − 命令的执行
Δ : 7 ; 文件传输

3

键盘通讯
,

可以使双方在键盘上的按键及时地在对方的显示屏上显示出
,

以此达到通讯
的 目的

3

在# 4−的支持下
,

可以在远程方执行 <∗ #
、

. /=, 等=4< 0 −命令并将结果传回本方
3

文件传输时
,

既可以用类ΟΠ “
ΡΣ

“
协议

,

又可用 目前微机通讯较常用的Ξ Ν! < , Ν 协议
,

还 可

以用 Ξ ! ∃ Ε Ξ 0 ∋∋协议与其它类型的通讯软件相互配合
3

使用类ΟΠ ”
ΡΣ

“
协议时

,

数据包格式为
Τ

15 Σ Ψ 6 Ζ Η Φ 6Φ

一一
创 、

—
一一Τ [

4# 4 ∗ 4# 4∴
产沙一

,

尸决
3

、

−! ( ⋯∃ ∀ & −. Μ ⋯ Π
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其中− !(
、

∃ ∀ &
、

−. Ξ
、

, . Ξ 为 % − 41 1通讯控制码 Δ Ζ ΣΨ
‘Ζ为数据块 Η Φ 6 Φ的字节长度

,

其值 为

≅ ?Ι 的倍数
Δ 最后两个字节为除−0 (外的 各字节的4# 4较验码

3

类Ο ΠΘ Ρ。。 协议控制包格式为

控制码

Ω而可
‘

气厂 
、] 一

尸4 # 4 ∗ 4 # 4 ∴

注制码有人4⊥
、

∃ % ⊥ 、 < & ,
、

4% ∃
、

, 0 .等
3

使用Μ Ν 0 < , Ν 协议时数据 包格式为

决号 块号之反 Η Φ , 。 检验和
厂一人] 一

了一、 产一 一]

一
一

一 Τ一
3

Τ
]

] , 尸Τ ≅

一
,

咧 ⋯ Ω _
]

·

_
3

卜
、

正豆孚节一

其 中数据块 Η Φ6 Φ
长度固定为� ≅8 字节 Δ 块号用于避免数据包的重发所引起的重复接收

,

块号

之反用于保证块号的正确传输 Δ Ξ Ν ! < , Ν协议用字节检验和作为校验手段
。

Ξ Ν !< , Ν 协议

直接使用 % −41 1通讯控制码
,

有% 4⊥
、

∃ % ⊥
、

, ⎯ . 等
3

若远程方运行的是其它类型的通讯软件
,

或是用户使用 # 4−与较高档计算机系统通讯时

打打开要发送铂文件件

ΩΩΩ从文件中读_≅ 8字节节

叱叱2(开裂
,

发送出出
���Υ 8个字节们数据块块

���发断叮叮

���关闭文件件

图 7 用Μ Ν !< , Ν协议发送文件

可以用Μ ! ∃ Ε Μ 0 ∋∋协议
,

即不αΩ用 Μ !∃符和Μ !∋∋ 符

实现通讯数据流量的控制
。

当前述的 �Κ Ο 的接 收

缓冲区中的数据 已达 7Κ Ο以上时
, # 4− 向对方发出

Ξ 2 ∋∋符请求对方暂停发送
Δ 经 # 4−处理后当接收缓

冲区中的数据下降为∴Κ Ο 以下时
, # 4 − 向对方发出

Ξ !∃ 符
,

解除暂停发送状态
3

现以 Ξ Ν 0 < , Ν 协议的文件传输为例
,

说明协

议的执行过程如图 7 所示
。

≅
。

一点对多点远程通讯方式

在一点对多点方式中
, # 4− 可自动地在一个呼

叫方与多个被呼 叫方之间进行用户所需的通讯
,

从

而实现长时间地无人值守传输
。

# > Θ通常运行于点对点方式
,

一点对多点方式

是 由Ο% . 4( 命令引入并执行的
3

Ο % . 4(
’

命令行把

一个被称为批处理文件的字符文件提交给 # 4− ,

批

处理文件中指明了若干个被呼叫方的 电话号码 以及

每个号 码 拨 通后要完成的通讯任务
。

用户执 行

Ο % . > (命令启动一点对多点自动拨号Ε传输 过程
,

此后 # 4−循环地处理批处理文件中的各个拨号
、

传

输任务
,

直到它们全部正确完成回到Ο % . 4( 执行前
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的状态
,

即点对点方式
3

为实现上述过程
,

设计状态转换图如图 � 所示
3

由状态转换图
, # 4−在初态 0

·

下执行Ο %. 4(命令而进入 自动拨号Ε 传输流程
·

Ο %. > ( 命

令处理子程序框图如图 ?所示
3 “Ο % . 4(标志

” 当且仅当# 4− 在自动拨号 Ε传输流程中时为

有效
,

它用来区别 # 4−的两种工 作方式
Χ

点对点方式或一点对多点方式
3

于于丁开批处理文件
,,

记记录拭如件号号

瞥瞥Ο娥日硫
,

加效效

置置各引乍麒栽理
,

亚亚
准准豁肥务个磷段段

蹄蹄有黝墉区内各各

图‘状态转换图 图 − Ο 月犷4( 命令的处理

Ο% . 4( 命令处理结束进入状态 � ,

其处理框图示于图 Ι
3

若所有拨号
、

毕
,

则退出自动过程
,

否则设置当前拨号的电话号砚
,

进入状态 ≅
3

状态 ≅ 的处理如图 Λ ,

对刚设置的电话号码拨号
,

若能拨通进入状态

拨号
、

传输任务
,

进入伏态 �
3

传输任务均处理

7 ,

否则跳过 当前

移移批处理文件件

的的读写指针到到

文文件首部
,

俊俊
第第

一 个工作段段
为为当前工作没没

___受置∃∀行帐号玛玛
为为当前拨名的电话号码码

读读入扰处理妙油勺下一行行

进进斌态����� 注人状态???

图 Ι 状态 � 的处理 图 Λ 状态 ≅ 的处理
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状态 7 的处理示于图 8 、

此时
一

# 4−逐次从批处理文件中取出一行
,

装配于命令行缓冲匡
中

,

随后执行
3

若本拨 号
,

传输任务段 已全部结束 :遇结束行
,

即句号行 ;
,

则 进 入 状态

�
。

状态 � 的处理如图 9 , # 4− 撤消本 电话连接
,

态 �
。

如前所述
,

状态 土下若发现所 有拨号
、

传输

任 务均正确完成
,

则退出自动过 秒
,

框 图 如 图

� 2
3

由于Ο % . 4(标志变为天 效
,

此后 # 4−仍以点

对 点方式工作 : 直到再次执行 Ο % . 4( 命令 ;
‘

结束一个拨号
、

传输任务的处理
,

回到扰

读读珑腿郊的下沂沂

搜搜图百装配舵细命令区区
β

�注脱态���

进入状态�

属孚
图 9 状态 � 的处理

Δ

黑蔗瓢
_

:
一

绍一味

图 �2 退出自功过 程

在自动拨号Ε 传输过程中
, # 4−不 需要人工干预

,

又非不可人工干预
3

# 4− 提供了一种人

工 强迫退出白动过程的手段
Χ

只要用户按入某特殊按键即可提前退回到点对点方式
。

五
、

结 束 语

# 4 −开发成功后经长期运行效果颇佳
3

虽然 # 4 −是针对=4机开发的
,

但其设计思想可运
用 于其它微机的通 讯软件中

3
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. Ζ 5 ΠΣ 65 Β Σ Φ 1 Θ 6 Β Γ > 6Γ Β 5 Φ Σ Η 0 = 5 Β Φ 6ΠΣ Ψ =Β Π Σ 5 Π=15 0 δ # 4− Φ Β 。

Η 5 Θ 5 Β Πϑ 5 Η ΠΣ Η 5 6 Φ Π1 ΠΣ 6 Ζ ΠΘ =Φ = 5 Β 。

盆5 Ρ χ 0 ΒΗ Θ 10 5 Φ 1 > 0 Α Α Γ Σ Π5 Φ 6Π0 Σ , Β 5 Α 0 65 > 0 Α Α Γ Σ Π5 Φ 6 Π0 Σ , < 0 − : Η ΠΘ Κ 0 = 5 Β Φ 6Π Σ Ψ

Θ ΡΘ 65 扭 ;


