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室内给水排水管网水力计算的辗转相关法

费 仁 霖

〔土木工程系 <

摘 要

本义很据室内给水排水管网水力计算公式辗转相关的特性
,

归纳了现行规范的有关规定业绘

制成四象限辗转相关图线
3

可迅速求出符合规范的管网
,

业在保证精度前提下提高设计效率
3

关键词 给水
,

排水
,

辗转相关法

室内给水排水管网的水力计算
,

尸=室内给排水工程设计极重要的一环
3

给水管网主要根

据 各计算管段设计秒流量
,

确定各管段的直径和水头损失
: 排水管网主要根据排水 管 的 负

荷
,

确定排水管径和横管的坡降
3

计算工作量大而繁复
,

尤其给排水层数多
、

卫生器具多的建

筑物更是如此
3

本文提出一种易为掌握的图解计算法
,

代替通行的列表计算法
,

可以提高设计

效率
3

用本图解法对文 【�� 给出的设计实例进行验算
,

结果完全一致
3

一
、

给水管网图解计算

�
3

绘制原理

为了节约篇幅
,

各计算公式根据 《室内给水排水和热水供应设计规范

接列出
,

不作详细说明
3

� < 计算公式
=

> � < 设计秒流量的计算
=

> ?< 对于工业企业生活间
、

公共浴室
、

洗衣房
、

公共食堂
、

实验室
、

等建筑的生活给水为

> / !� ≅一 Α  < 》直

影剧 院
、

体 育 场

Β Β 又, 九。口。乡
, Χ 一

‘ � � � ’

式中
, Δ 。为计算段的给水流量

: Ε� 为同类型卫生器具数
:

额流量 > 2ΦΓ < , Η为卫生器具同时给水百分数
。

> � <

Δ 。为同类型的一个卫生器具 给水 定

?? < 对于住宅建筑

。, ΙΙ �
3

ϑ Κ
丫凡丁 Λ Μ %

, ,
Ν <

本文 � 4 5 4年 �月�Ο 日收到
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式 中
,
、:

同式 > � < : %
。

为计算管段卫生器具当量总数
: 。 ,

元为蔽搪建及物用 途而 定 的
‘

系
;

数
3

>? ?? < 对于公共建筑

口。 二 �
3

ϑ Κ扩%
。 ,

> Π <
·

。、
、

刃
、

同式 > � <
,

> Ν < : Κ
为根据建筑物用途确定的系数

3

> Ν < 管径计算
=

‘

口。 Ι 2花厂,
,

2厂为过水断面面积
,

对于圆管以 二 >二Θ
“

Φ  <代入上式得

八力

汀 Θ
ϑ 丁

叮口 Ι 一 一 Ρ ,

 

式 巾
,

, 为正常流速
3

其控制范围
=

卫生器具 支 管 。
3

Ο
一

�3 Ν 二 ΦΓ :

>  <

十 节 立 管
,

横 管 �
3

�一
3

知
。

Φ
Γ : 生产或

了

仁活给水管簇 Ν
3

1Σ ΦΓ : 消防给水社‘ Ν
3

≅ Σ Φ
≅ 3

> Π < 水头损失 ? Τ算

)
Υ。 Ι ς

: Λ 肠 二

式
·

Φ2 为爷道洽程 水 少
: 损失 : 方, 为局部水

江 Λ 二乙>�’Ω Φ Ν妇
3

=Ξ 报失 的尝
、

和 : 刀
、Ψ

为管趁总水 Α = 抓 失: ϑ

Π33Ε月、

、33声
了

、= = : Ζ·

之水 少于员火
3

别 灼
、

季寿铁倦 当犷[ ‘
·

ϑ!22
闪寸

,

‘二 �
·

。。5 4、 

沂
一

、

>
, Λ �

>∴ ] Κ Φ , , �
<当 ∋Φ 一 Ω

3

ϑ Ε 2

Φ
Γ Ξ2寸

,

Ν < 公式分析
=

式 > Ν < 「+“令
。

是 Κ 、

Μ
、

但 见范 规定。汉为 �Ν 个定 值
,

一 。
·

1‘。‘4

扩
Π

>∴ ⊥ Κ

加 <
3

%
,

的函数
,

即 Δ , 二

Μ 仅为  个定位
,

。, Ι Ρ>万
。
<

,

厂>Κ ,

Μ
,

%
。
<

,

同样式> Π < 中 令。 Ι 厂>Κ
·

%
,
<

,

所以 Δ 。汉为一组%
、

的函数
,

即

将式 >  < 改
’

写成
> Ο <

Υ + = !匀为
, Ι  Δ :

Φ
二Θ

ϑ Ι 厂>Δ
。 ,

! <
,

> Α <

沂Ι 厂>不
厂 ,

Θ <
,

> 5 <

式 > Ο < 一 > 5 < 表明它们是系列相关函效
,

相应 的函数曲线是辗转相关曲线
3

Π < 刃
。 一 。、 一

阿
一

逝2转相关 Τ晰线兰制于点
=

狡价气厂了八
丁夕 、

‘ 、

?恨转相

, 、

,
、

艺为
一

芝量 犷甘叫介公 称汀径 _ ,

曲线
3

在
一

曲线 中标山⎯见范巾 吓斤规

、

。 、

兀为息变量
,

可绘制出四 象 限 %
。、 Δ。

均限翻 条件
。

即得 出给水管网水力 计 算 图
3

又了于居住建筑
、

公共 址次可根捉
,α

一

、

从 Ξ中线中查出泞台规范要求的 Δ , 、

_
。

和 �
3

对于工 业

业生活门等可棍据式 > 2 < 井匀卜Τ、
、 Ξ行查图线得出所需要的_

、

和 ?’
3

对于消防管网则根据消防

线企

流量查图线得出相应的_ 厂日⎯ > 图 」<
3

Ν
3

算例

设办公楼给水管网中与叭卜算答段绘 水臼
、

当量刃
、 二 功。

,

管段长∋ 二 Π
3

≅ Σ ,

求定该管段 的

设计秒流量
,

管径及水
一

失损失
3

利用图 �
3

根据脚
、 二 , 。。

,

在刀
。 一 。、

象限 : Ξ: 由吐线 皿 上求出相应的 Δ 。 二 Π
3

� �ΦΓ : 在召
, 一

, 象

限中根据召, 二 Π� ΦΓ 及干管 β3 1 ‘ 厂> �
3

Χ Σ Φ
Γ

的限制 条件求定_
, 二 ≅� Σ Σ ,

相应的 , Ι �
3

 丁

ΕΦ
Γ ,

瞒足 �
3

�簇 「‘ 2
3

Γ Σ ΦΓ 的条件 : 在 ,
一

2。。�? 象限中根据 , 二 �
3

 Σ ΦΓ
,

_
, Ι

≅� Σ Σ 求出 �1 1 �2’
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喂纵
ΖΖΖ扮很狡长

、

=
了佗‘

··

曹曹曹一决滋氛
’’

Ι � � Π ,

在 Ν� � � �和 �� � � �象 限中查出 �Π �χ >� � � � �< Ι �Π  ,

所以) , 二 �Π  δ Π
3

≅八 � � � Ι �
。

 Ο 4 Σ
3

二
、

排水横管的图解计算

排水管网中的立管是以水膜阶段 为设计状态
,

求出立管的设计负荷和临界流量益经试验

订 正后
,

制成表格供设计时查用
3

排水横管的管径是在最大允许充满度条件下
,

最小或标准坡度时
,

根据允许负荷来确定

的
。

建筑物底层排水横管的坡度
: 抖「水横管

,

盆外排水管的连接管上的卫生器具超过表格规

定相雪多时
,

必须通过水力计算才能正确地确定横管管径
、

管道坡度
3

绘制原理

� < 计算公式
=

> � < 设计秒流量
=

> ? < 对于住宅建筑和公共建筑

Δ
“ Ι �

3

�Ν Κ 召云 Λ 咖
、。 、 ,

> 4 <

式中
, 叮

、

为计算管段的污水流量 >�Φ
≅
<: “为很据建筑物用途而定的系数

3

>? ?< 对于工业企业生活间
、

公共浴室
、

洗衣房
、

公共食堂
、

实验室
、

影剧院
、

体育 场

等建筑物的生活给水

、
‘ 一

互
‘

了, 乃

�� �
贬 β � <

式中
, Χ

。

为计算管段污水流量 >! Φ
Γ
< : Δ ,

为同类型的一个卫廿器具的排水流量 >�Φ
Γ
< : ” ,

为 同

类型卫生器具数 , Η为卫生器具同时排水百分数
,

少 利曰二置爪于一 个大便器排水 显 厂少
,

应 按

一个大便器计算
。

飞 > Ν < 管径计算
=

, ,

‘
。 Ι 不,

, Κ 二 刀Φ Θ
,

# 二 6 、 入Ο

6 二
·

>ΩΦ , <天
“ ,

万 Ι >Θ ,
Φ Γ <>7一 Γ?Ε 口歹

, 刃 之 >Θ Φ  <〔� 一 > Γ?Ε 1 Φ 5 < β
,
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万Ι Ν
3

≅了下 一 �
3

� Π Λ �
3

Α ≅了万 >扩而 一 �
3

� � <或夕 Ι ΩΦ Ο ,

式中
,

ε 为管道的过流断面面积 >Σ
,
< : , 为过水断面的流速 >Σ Φ

.
< : Κ

为管道中水流 的 充 满

度 : ?为水力坡降
,

采用排水管的坡度 , 6 为谢才系数
: 夕为指数

: ∃ 为水力半径>Σ <: 赶
为 管

道的粗糙度
,

对于铸铁管
、

钢筋混凝土管可取 �
3

� � Π
3

Ν < 公式分析
=

式 > 4 < 中Δ Σ Κ δ

可能取值为�
3

� , �
3

≅ , Ν
3

� , Ν
3

≅ >2Φ
“<

,

取 �
3

≅ >2Φ
Γ
<为代表值可绘 出 Δ

。 Ι

厂>%
。

<曲线
,

而 对其余的卵
= δ ,

可在曲线」= 加减�
3

≅或 �
3

�求得
3

根据 Κ Ι ςΦ Θ 二 。讯 “>� Φ  <
,

夕Ι  Κ Ψφ 甲云苗卿 Φ  < Ι Ρ
,
>ςΦ Θ <

,

∃ Ι >澎Φ  < >卜
。?Ε 夕胭 < 二 Ρϑ>ςΦ Θ <

,

不Ρ Ι >Θ
,

Φ Γ <>白一 。?Ε Γ < Ι ΡΠ >ςΦ Θ <
,

6 Ι >� Φ
Ε <∃

“ 二 Ρ>, = ,
ςΦ Θ <

,

所以 , Ι Ρ>Ε ,

人Φ Θ
,

?<
3

对不 同建筑物的允许充满度人Φ Θ规定了 ≅ 个定值
,

对于钢 管
、

铸铁管
、

钢筋混凝土 管 常

取
,= Ι �

3

� � Π
,

所以 当ςΦ 瑟
, 。

为定值 「Ξ!
·

, 仅为?的函数
,

「Ζ?!

, Ι Ρ>?< > � � <

Π < 阿
,‘ 一

Δ
。 一

# 一
?相关曲线绘制要点

=

以%
, , 、

、
。 、

,
、

?为变量
,

以_
。 ,

ςΦ Θ为参变量
,

即可绘制出三象限%
。 、

Δ
, 之、

,
、

? 辗转相

关 Ξ :Ζ=线族
3

泊曲线 旅中
,

标 明 尖叭岌的限洲条似
二

便得出排水横管水力 ?�3 算图 > 图 Ν <
3

对于工

一
几

二一

斤响 ?

仁;

Β
图 Ν

业企业尘话间 Τ<勺?十算可按公式 > �。 <
一

?纤算
‘
ΞΖ。与

,

再 刊’Ζ: 图 Ν 求出相应的_
、 、

Φ2Φ 了和2’3

三
、

结 束 语

从以
Β

Ξ几分析可进一步推论
,

在给排水工程管网的水力计算中
,

凡所要求计算的各要素
,

只

要能确定它们之问是辗转相关函数
,

就
一

可绘湘= 成辗车州侧关图线达到快速计算的目的
3
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