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福建省区域水量平衡分析

蔡 丽 教

:福建师范大学

摘 要

本文根据闭合流域水量平衡原理
,

以环境水文学的基本观点
,

阐述了福建省主要流域和区域

的水量平衡各要素
,

并对分区的水量平衡要素与特征系数进行分析
,

初步得出几个规律 性 的 概

念
,

为流域综合治理及工农业生产提供可靠的依据
9

关键词 环境水文
,

水量平衡
,

河川径流
,

河川基流
,

‘

径流系数
,

径流模数

一
、

计算方法及资料

�
。

流域水量平衡基本原理

二个闭合流域 :地区 7 的多牟平均永宣伞衡芳程式
, ‘

讨角下式表达
;

’

产任左< 万

“
: � 7

式中
,

户为多年平均年降水量 = 左为多年平均年径流量
= 刃为多年平均陆地蒸发量

9

河川径流量刀可划分为
;

地表径流量月
,

和河川基流量左
。

两部分
9

陆地蒸发量 万 也可划分

为
;

地表蒸散量/
。

和地下潜水的蒸发量/ ,

两部分
,

故式 : � 7 可改 写为

户> 刀
=
< 厢

, < 万
; < 万

,

: ? 7

流域降水后
,

9

下渗补给地下水量�应为河川基流量刃
,

和地下潜水蒸发量万
。

之和
,

即

∋ > 厢
。 < 万

,

:  7

对山区河流
,

地下水 以河道排泄为主
,

地下潜水蒸发量相对较小
,

可近似认为 ≅二无
, 9

流域地表土壤的吸水量评计算式为

牙 > 户一 万
,

: Α 7

式 中
,

评为多年平均年流域地表土壤吸水量
,

其它符号意义同前
9

由上述流域水量平衡各要素
,

可 组成如下各项特征系数计算式
。

即 ;
多年平均年河川径

流系数
Β ∗ > , ΧΔ : Ε 7

本文 一3 Ε Ε年? � 月 � Α 日收到
9
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·
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分布特性
,

其分区原则是
; : Φ 7 基本上能反映水量平衡要素的地区差异犷 : ? 7 应尽可能保

待薪翻或水系的完整性
,

大江大河分段计算
,

,+州奚柯银据自然地理条件相同的适 当合并 , : 7 便

于进行水量平衡分析
9

按上述原则
,

我省划分为四个分区
,

其名称如下
; : �

一

7 闽江流域 : 分

间江建误
、

闽江富屯溪
、

闽江沙溪
、

闽江申币熟姻毅 7
,

: ? 7 闽南诸河 : 包括 九 龙 江
、

晋

江
、

木兰溪等流域 7
9

: 冬7 闽东诸河 :包括交溪
、

霍童溪万熬江等流域 7‘ : Α 7 闽西韩江
9

、

+
。

闽江流城

闽江是本省最大的河流
,

发源于武夷山脉和仙霞岭
,

干支流流经多?个县市
,

全部水量经

三士福刁
、

�,∗马尾港流入东海
,

流域面积Γ � 3 3 ? Η Ι 气 其中在 福建省面积 Ε 3 3 ? ? Η妒
,

在浙江省面积

� 。了。Η Ι ’,

全流域多年平均降水总量 � � Α Α
9

4 ϑ ∗) 4
Ι  ,

平均降水深� 5 �  。二, 全流域 陆地蒸发

总量Α 5Κ
9

Α Λ ∗ )“Ι  ,

平均陆地蒸发量 5 5 � Ι 。终 全流域河川径流总量Ε5 Α
9

Α Λ ∗沪Ι ”,

平均径流

深 3 Α ? Ι Ι ,

其中地表径流量 Α Φ ?
9

Γ Λ � � ”‘  ,

平均地表径流深 Γ5 Γ Ι Ι ,

河川基流量�Γ � ,

多沐 � �Β

Ι , ,

平均基流深 ? ΓΕ Ι Ι = 全流域降水下渗补侄邵地下水量 � Γ?
9

� ϑ � ) “Ι
“,

平均地下水模数 ?Γ
。

Γ

ϑ ∗。‘Ι  

Χ Η Ι 、 全流域地表土壤吸水总量 Γ ?
9

? ϑ ∗) 4。“,

平均吸水量� �  5 “照
,

、
Μ

乙 闽南诸河
9 9

Μ

闽南诸河包括有九龙江
、

晋江
、

木兰溪等流域
,

含有 ?Ε 个县市
,

全部水量流入东海
,

流

域总面积  3 � 及Ι Ν ,

多年平均降水总量 Ε �
9

 只
一

加
“Ι “ ,

平均降水深琦ΓΑ Ι ΟΠ ,

全区陆地蒸发

总量?  3
9

� Λ Θ � “Ι  ,

平均陆地蒸发量 5 )ΡΙ Ι ,

全区河川径流总量 ? 3 �
9

 欠 � � ”Ι  ,

平均径流深

4 Ε 3 Ι Ι ,

其中地表径流量 ? � Α
9

3 ϑ ∗产扭  ,

地表径流深 Γ叙Σ
,

河川基流量 了Γ
9

Α Λ ∋ !4Ι “ ,

平

均基流深? ? Ε Ι Ι ,

全区降水下渗补给地下水量5Γ
9

3 Λ ��
“Ι ” ,

平均地下水模 数 ? ?
·

5 Λ ��
‘Ι “

Χ Η耐
=
全区地表土蔑吸水总量打Ε

9

Α ϑ ��
4 Ι  ,

平均吸水总量 3 � Ι Ι
9

凡 围奔淆域
一

「

认
, 一 Τ

廿
‘

闽东诸河包斌有舜溪
、 ,

霍童

总面积
一

�Ε 胡ΑΗ 淤
,

其中在福建省

等流域
,

含有Φ
Μ

。个县杭 奸脉量流入东海
9

流域

5� Η Ι ’,

在浙江省面积 � ? ? ΑΗ Ι
? ,

全区多年平均年

降永总量ΥΓ威滋、护、
,

平均降水深 �

廊
Ι Ι =

、

全乒陆地蒸发总量。 
9

、 、 ∗) 4Ι  ,

平均陆地蒸

发量月
Μ

�4 砰地=

⋯全区河川径流总量 � 5?
9

Γ 、 �� ‘Ι  ,

平均年径流深�� ? � Ι Ι ,

其中地表 径 流 量

Θ  4
9

5 ϑ ∗)
“Ι , ,

平均地表径流深3 �
‘

Φ二Ι ,

河川基流量   
9

3 又 � � 4 �  ,

平均基流深 ? ? � � Ι = 降

水下渗补给地下水量   
·

3 “ ��
只Ι ’,

平均地下水模数 ??
·

) “ ��
‘Ι  

Χ Η Ι , = 全区地表土壤吸水

总量
9

�? 5
9

 ϑ ∗) “Ι “,

平均吸水量韶 5 ) Ι
9

Α
9

�’− 西韩江

韩江流域在福建省面积 �? ? Γ  Η砂
,

境内有汀江
、

中山河等河流
,

含有五 个县
,

全部水

量流入广东省的韩江
9

在本省境内多年平均年翩
、总量?�  9Γ

火 功“

耐
,

平均降水深�ΓΓ
� Π∗ 心

陆地蒸发总量 3 � ;  又 ‘。
4’  ,

平均陆地
几

蒸发量 5‘Ε”Ι , 全区河 +峰流总影件子
“ ‘。”Ι

生
径沐深

。‘Γ执Ι,
一

其中地表径旅量“”
·

4 ‘ ’“”Ι  ,

平均地表径流娜
Ε 3

卿ς 翌
,

9

沙
一

是
料 。4 Ι  ,

平均基流深? Ε5 试Ι = 全区降水下渗补给地下水量  �
·

Ε Λ ∋∃
‘

Ι 气
,

平均地 卜水模

区均;全一平 �

数? Ε
9

5 ‘ � � ‘Ι “
Χ Η Ι Ν = 全区地表土壤吸水总量 � ? ?

9

台火 � � “扭  ,

平均吸水总量 ∋Κ � Φ Ι Ι
9

四
、

流域分区水量平青要素写特征系数分析

Τ
、

流域分区的水量平衡要素与特征
一

系数
,

9

是环境水文学中衡量一个流域 :或区域 7 的水量
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段戴云山脉南侧犷多属低山丘陇
, =

在降水量上交溪流域
9

: � 5 Ε 4 坦血 7 比晋江流域 : ∗ΞΑ∋血。 7

多工� 5 Ι Ι ,

且地表吸水量晋江流域 : 容?甘垃苗7 比交溪流域丫盯。Ι 坛 7少 � Ε。血Ι = 尤其是 晋江

流域植被破坏较多
,

土地利用也较充分
,

且较干旱
,

陆+碘鬓轰睿霎毛膝摸赓孩药系
ΕΨ

9

因

此
,

交溪流域径流深为Π 油场血
, ’

·

属率
∗

永带
, 7而晋江流域径流深仅 4 4 �饭 , ,

则属多水带
9

? ‘

流域分区特征
一

梁报夯捌
一

决
·

斗份
‘
膝

一 ,

“
·

根据上述公式 : Ε
一

》二 吟Π 手的计算
,

获得我省各分区水量平衡的特征系数
9

由于 各 流

域分区水量平衡要素
,

·

具肴地带的迸似性与区域的差异性
,

,

故其水量平衡特征系数同样具有

这些明显 的规律性
;

9

: � 7 两大山带地区
; 一般陆地蒸发系数较小

,

为 �
9

Α一�
9

拓
,

Ω阅东 诸

何分区为。
9

 Ε 
,

以交溪流域为最小
,

仅 �
9

� Α Γ =
一

河川径流系数都较大
,

在�
9

。以上
,

闽东 诸

柯分区为�
9

Γ Α 5乡 以交溪流域为最大
,

’

达诊
9

晓 Α
9 Τ

: 公7 两大山带 之间与沿海低丘平原地区愁

一般陆地蒸发系数 较大
,

在�9 朽以上
,

以闽南沿海低丘为最大
,

达�
9

Γ � 4 =
河川径流系 数 都

较小
,

在 �
9

Ε Ε 以下
,

以闽南沿海低丘为最小
,

仅 �
9

 3 ?
9

其它
,

如地表土壤吸水系数
、

地表径流系数
,

都基本上具有上述规律性的分布
,

降水下

渗补给系数
、

土壤水下渗补给系数
、

河川径流稳定系数
,

都 由于各分区间变化很小
,

这些规

律性的分布就不甚明显 奋
、 · ‘

 
。

几点认识
一

‘
Ζ

一

牛

: ∗ 7 我省各流域分区的径流系数
,

‘ 9

多在 �
9

Ε Γ一�9 Γ� 间变化
,

均值。
9

Ε Γ? = 陆地蒸 发 系

撇多在 �
9

Α� 一Κ
9

ΑΕ 间变化
,

均 值氏 Α  抓 因此
,

径流系数多大于陆地蒸发数
,

并且
一

也大 于 全

刊径流系数 的均值 : �
9

Α? 7
,

其主要原因是
;

我省地处我因东南沿海
,

降水量多
,

山地面积

大 : 约占3 。Ψ 7
,

植被复盖情况较好
,

下 垫面经常处于充分供水状态
,

因此 陆地蒸 发 量 较

少
,

这是我省水量平衡的一个重要特点
,

只有闽南沿海低丘平原地区
,

由于植被少
,

土地利

用充分
,

并且受沿海风速大等因素的综合影响
,

因而陆地蒸发系数 : 。
9

Γ � 4 7 大 于径流 系 数

:�
·

 3 ? 7
9 ,

、
’

一
Μ

: ? 7 我省各流域分区的地表上壤吸水索数 :多卿
‘ΕΕ 一 �

9

5�
,

均值 。
9

Ε 45 7
一

也大 于 地

表径流系数 :多在�
9

 � 一 �9 Α Ε
,

均值。
‘Α� 于7

,

只有闽东诸河分区
,

尤其是交溪流 域
,

‘

由 于

河床切割深
、

地表坡度大
、 ·

土层薄
,

因而地表径流系数 :饥 Ε? 分7 大于地表土 壤 吸 水 系 数

: !
。

Α 5 � 7
。

:  7 正由于我省植被复盖情况较好
,

因此各流域分区中
,

除闽南沿海低丘平 原 地 区

外
,

其降水下渗补给系数 :多在 。
9

� ?5 一 �
9

� 5 Ε ,

均值 �
9

� Α 3 7
、

土壤水下 渗 补 给 数 : 多 在

�
9

?? 3一 !
。

?3 ? ,

均值�
9

? Ε 理 7
、

河川径流稳定系数 :多在。
9

? Α 一 �
9

 � � ,

均值。
9

? Γ Ε 7 等变化

均很小
,

都有相对 的稳定性
。

: Α 7 地表土壤吸水量中
,

除大量耗去陆地蒸发外
,

部分经下渗后补给地下水
,

成 为河

川基流的径流量
,

这是我省水资源中
,

除降水为主要补给源外
,

另有一个重要的补给源
,

水

量虽然不大
,

但较为稳定
9

闽南沿海低丘平原地区
,

土壤水下渗补给系数为最小
,

仅。。 � Α�
,

所以这个地区水资源较紧张
,

必须充分利用地表径流
,

大力修建水库
,

调节水量
,

以补充枯

水季的水源不足
。



第  期 福建省区域水量平衡分析  Ε 5

今 考 文 献

〔� 〕福建省水文总站及福建省农业
‘

〔划委员会力
、

公室编 福建 省地表水资
一

原
,

福建科学技术出版社
,

: ϑ 3 Ε Ε 7
。

: ? 〕福建省水文
』

总站及福逮省农
、

Τ川、
Μ

润委员会力
、

公室编
9

福遨省地下水资源
,

福建科学技术出版社
[

: � 3 4 Γ 7
9

% Π Β ∗∴ Ρ ΦΡ ) ς , Ξ ] Φ) Π Β ∗ ⊥
Β ΟΞ [ _ 8 ⎯ ] Ξ Ο ) ς ∀ 8

≅ΦΒ
Π Δ [ ) α ΦΠ Ξ Ξ

6 Β ∗ .ΦΙ ΦΠ

% β ΡΟ[ Β Ξ Ο

% Ξ Ξ ) [ ⎯ Φ Π ] Ο ) Ο χ Ξ δ [ Φ Π Ξ Φδ ∗Ξ ) ς ‘、遨 Ο Ξ [ β 8 ⎯ ] Ξ Ο ) ς Β Ξ ∗) Ρ Ξ ⎯ [ Φ α Ξ [ β Β Ρ ΦΠ Β Π ⎯

Ε [Β [ [= Π ] ς [ ) Π Φ Ο χ Ξ β Β Ρ ΦΞ Ξ ) Π Ξ Ξ δ Ο ) ς Ξ Π α Φ[ ) Π Ι Ξ Π ΟΒ ∗ �� ∴⎯ [ ) ∗) ] ∴ , Ο χ Ξ Β 8 Ο士∗ ) [ Ξ ϑ Δ ) 8 Π ⎯ Ρ

Ξ 、Ξ [
,

Ξ 0 0 Ξ Π Ο ΦΒ ∗ ςΒ Ξ Ο ) [ Ρ ) ς ⊥ Β ΟΞ [ β 8 ⎯ ] Ξ Ο ς) [ Ο χ Ξ Ι Β ΦΠ [ Φα Ξ [ β Β Ρ ΦΠ Ρ Β Π ⎯ ⎯ [ Β Φ Π Β ] Ξ

Β [ Ξ Β 毖 � Π ∀ 8

≅Φ
Β Π δ [ ) α Φ Π Ξ Ξ ,

χ Ξ Β ∗Ρ ) Β Π Β ∗∴Ρ Ξ Ρ Ο χ Ξ Ξ ) Ρ Ξ Π Ο ΦΒ ∗ ς Β Ξ Ο ) [ Ρ Β Π ⎯ Ξ χ Β [ Β Ξ Ο Ξ [ ΦΡ Ζ

Ο Φ Ξ Ξ ) Ξ ςς ΦΞ ΦΞ Π Ο Ρ ) ς [ Ξ ] Φ) Π Β ∗ ⊥ Β ΟΞ [ β 8 ⎯ ] Ξ Ο 。 ε Ξ ( Ξ [ Β ∗ Ξ ) Π Ξ Ξ δ Ο Ρ ) ς [ Ξ ] 8 ∗Β [ ΦΟ∴

) 王7 ΟΒ ΦΠ Ξ ⎯ Δ [ Ξ ∗ΦΙ ΦΠ Β [ Φ∗∴
9

1 χ “ [ Ξ Ρ 8 ∗Ο ΦΠ ] Ξ ) Π Ξ Ξ δ Ο Ρ ) ς [ Ξ ] 8 ∗Β [ ΦΟ ∴ Ι Β ∴ Ρ Ξ [ α Ξ Β Ρ [ Ξ ∗ΦΒ β ∗Ξ

β Β Ρ ΦΡ [
’

) [ Ξ ) Ι Δ [ Ξ χ Ξ Π Ρ Φ、
一

Ξ Ο Β Ξ Η ∗ΦΠ ] ) ς [ Φα Ξ [ β Β Ρ Φ∗ ∗ Β ∗∗⎯ ∗
’

) [ ΦΠ ⎯ 8 Ρ Ο[ ΦΒ ∗ Β Π ⎯ Β ] [ ΦΞ 8 ∗Ο 8 [ Β ∗

Δ [ ) ⎯ .∗ Ξ Ο Φ) Π 。

φ Ξ ∴ γ ) [ ⎯ Ρ Ξ Π α Φ[ ) Π Ι Ξ Π Ο Β ∗ 五η
一

⎯ [ ) ∗) ] ∴
,

⊥ Β ΟΞ [ β Β ∗Β ‘, ι ” , [ Φα Ξ [ ς∗) γ , [ Φα Ξ [ β Β Ρ Ξ ς ∗) γ ,

ς Β Ξ Ο ) [ ) ς [ Ο一Π ) ς ς , Π ∗ ) ⎯ 8 ∗Ρ ) ς [ 8 , ∗ ) ςς


