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一种用于微机结构化汇编语言

程序设计的语言

张 佳 峰

计算中心 3

摘
一

要

本文定义了一种用于微机结构化汇编语言程序设计的语言—伪高级语言
,

并举例说明 其 应

用
,

关键词 程序设计
,

汇编语言
,

微型计算机

引 言

用汇编语言编程
,

程序设计复杂
,

且难形成好的文件
,

要理解
、

熟悉一 个非结构化汇编

语言程序所花的代价有时甚至比重写一个还大
,

查错
、

修改和扩充就更困难了
,

结构化汇编

语言程序 设计的目的在于对程序的复杂性加 以系统地控制
,

使程序结构层次分明
,

以提高编

程效率
, ,

一
:

二
、

结构化程序设计的基本原则

�
,

按 ;< => ? ≅Α Β 的定义
,

结构化程序设计的基本原则是
4

Χ�3 程序块之间必须满足嵌 套

原则 :
·

ΧΔ 3每个程序块只能有二个入 口 和一个出口
: Χ 3 程序的流程必须是单 向 的 : ΧΕ3 程

序块的结构只青会李琶线性顺序结构
、

条件结构或循环结构 Χ或称前检查循环结构 3 : ΧΦ3 和程

序控制流相对应的
,

数据
一

也必须是结构化的
,

Δ
。

如果只用上述三种基本结构编程常会过于繁琐
,

故引入下述扩展
4

Χ �3 选择结 构 :

ΧΔ3 后检查循环结构
4

在检查循环结束条件之前
,

先执行程序块
: Χ 3 带 0 ( ∃ Γ ( 的循 环 结

构 Η或称中间检查循环结构 Ι
4

在执行一个循环期间若 出现一种状态使得循环进一步执行变

得无意犬时
,
就直接离开循环

,

三
、

用于微机结构化汇编语言程序设计的伪高级语言

一般常用结构图和树图作为结构化程序没计的表达方式
,
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为使程序层次分明
,

便于
」

阅读
、

修改
,

必须严格按照上面给出的基本结构标准格式编写

程序
。

在程序块名 Χ Κ0 % 1Λ
一 2 ∃ Μ ( 3

、

子程序名 Χ )/ 2 ∃Μ ( 3 或关键词 Χ &Ν
、

) ( 0 ( 1.
、

; % 3

和基本结构的结束 Χ ( 2 ; 3 之间的各行之前依所处的层次写入数个 Χ !3
,

以便明了程序块
、

子程序或基本结构的范围
,

Χ ! 3 越多
,

所处的层次越低
,

关键词 0 ( ∃ Γ ( 所在行的第 一 个

Χ ! 3 以 Χ Ο 3 代替
,

以表明在何处离开程序块
,

下面 以 ( Π/ % Μ 编程器写入子程序 ) ( ΠΘ / 为例
,

用结构图和树图 Χ 功能树 3 分另+6示于

图 �
、

Δ
。
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用伪高级语言设计
,

写入子程序示下
4
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) ( Π飞∋ /

! ( Θ &2 &.

】 卫 ) ( Π. ∗

, 一 )Π/ Μ ;

, ( 2 ; (Θ 工2 &.

! ; % Θ / 0 % % Π

, , ) ∃ ; ; /

戈 ! � ) / ∃ / )

生 , , ) / ∃ / (

, , , )( ∃ / )

, , ( 2 ; ) ∃ ; ; /

, ! )( 0 ( 1 . Π / Μ ;

4 4 Υ Θ ∀ ( 2 Χ 5 3
! ! ! Π / Μ; 5

, 4 ! Θ ∀ ( 2 Χ ς 3
, 里 ! Π / Μ ; Τ

4 4 一 Θ ∀ ( 2 Χ Δ 3
里 Ω , Π/ Μ; Ξ

� 里 ( 2 ; ) ( 0 ( 1 . Π/ Μ ;

4 一 1 % ΜΠ

, ! ) 1 ∃ 2

! 4 # 2 . &0 Χ Ψ 5 ≅
“

Α Ζ [ Ζ Β ≅

, ( 2 ; ; % Θ / 0 % %Π

( 2 ; )( ΠΘ /

)( Π . ∗ Χ ) 7 ∴ Α 5 7 ≅ < Ψ Ζ 3
] &2 &. ( Π

, 一 ∴ +5 Ζ >

, ( 2 ; &2 &. ( Π

, ; % ( Π0 % % Π

, ) 1 ∃ 2

, ) ( 0 ( 1 . 1 ∀ ∃ /

! ! ! Θ ∀ ( 2 Χ
“

Ο
’

3
里 ! , &Ν Ζ 5 7 Ψ ≅ Ζ Α

Η 3 ? Ζ +ΑΨ Β Ω

二 . ∀ ( 2

! ! ! , ⊥5 Α _ ⎯ +

, , , , ( 0 )(

。 一 ⊥ 5 Α _ ⎯ Ξ

, ! , ( 2 ; &Ν ⊥ 5 Α _ ⎯

4 ! 里 Θ ∀ ( 2 Χ
’

一 ’

3
! ! ! &Ν Ζ 5 7 Ψ ≅ Ζ Α Χ 3 +

里 里 ! 里 . ∀ ( 2

! ! ! ! ∴ Β Ζ > _ +

, , , , ( 0 ) (
,

, ! ! ! ∴ Β Ζ > _ Ξ

! 里 � ( 2; &Ν ∴ Β Ζ > _

� 4 ! Θ ∀ ( 2 Χ
‘

1 /
’

3
Ο Ω ! 0 ( ∃ ∋ ( Χ ; % ( Π0 % % Π

一 4 , % . ∀ ( / Χ Ψ 5 5 [ Ζ Α Β ≅<5 耳
‘

3
玄 Α ( 2 ; )( 0 ( 1. 1 ∀ ∃ /

! ( 2 ; ; % ( Π 0% % Π

( 2 ; ) ( Π. ∗

这里 同时给出了其中的一个低级子程序 )( Π. ∗
。

由上可见
,

伪高级语言既能清楚地表示程序的动态结构
,

又能表示程序的静态结构 : 既

能提供程序的便概
,

也能部分地提供程序的细节
,

是一种 比结构图和树图或许更好的表达方

式
。

四
、

伪高级语言朗汇编语言编码

伪高级语言程序和相应的汇编语言程序在逻辑上和物理上应是完全一致的
。

由于使用了

标准结构
,

可直接由前者写出后者
,

后者是前者的进一步精细化
,

而前者是后者的注释
,

�
,

基本结梅的汇编语言编码

在 以下汇编语言中
, % Π) 代表能 影响标志的语 句

,

如算术
、

逻辑
、

比较或洲试 指令 :

% Π 代表除转移指令 以外的任何操作
,

也可是子程 序调用 : 在 6# Μ Π 指令中
, 2 ( 表示比 较

的两数不相等
,

而 2 % . 1 表示不满足条件 1
,

Χ �3 线性顺序结构
4

由一系列线性排列的语句 Η不包括转移语句 3 组成
·

这种最 简 单

结构可用程序块 名和程序块结束把 它自身与其他程序块分开
,

但一般也可略去
。

Χ Δ 3 条件结构
4
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皿 4

,

!

( 2; &Ν
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一 ( 0) ( 结构

4

% Π)

6# ΜΠ
,

2 % . 1 +Β ∴ Ζ +念

% Π

&Ν 1

, . ∀ ( 2

, ∴ +5 Ζ> Ω

!
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� Π
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Χ  3选择结构
4

0 % ∃ ; ∃
,

∋ (

1 % ΜΠ ∃
,

Θ +

6# ΜΠ
,

2 ( +Β ∴ Ζ � Δ

% Π

!

!

( 2 ; &Ν

Ψ Ζ Ω ≅ ∴+5 Ζ >

)( 0 ( 1 . ∋ (

Θ ∀ ( 2 ΧΘ + 3

∴ +5 Ζ > +

+Β ∴ Ζ � Δ 4

,

,

% Π

6# ΜΠ

1% Μ Π

6# Μ Π
,

% Π
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∃
,

Θ Ξ

2 ( +Β ∴ Ζ +Α Θ ∀ ( 2 ΧΘ Ξ 3
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% Π

6# ΜΠ
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% Π

+Β ∴ Ζ +Ψ 4 ⋯

只有在变量与所有可能值比较 巨不相等时才执行 5 . ∀ ( /

Χ Ε 3 循环结构
4

Χ < 3 前检查循环结构
4

; %一Θ ∀ &0 (

+Β ∴ Ζ+ 4 % Π)

6# Μ Π
,

2 % . 1 +Β ∴ Ζ +Ψ

% Π

!

! 4

( 2 ; ) ( 0( 1.

Ψ Ζ Ω ≅ ∴ +5 Ζ >

分支
,

通常它对应 于出错情况
。

: ; %

: ! Θ ∀ &0 ( 1

4 3 ∴ +5 Ζ >

: ! 4

� Π

6# ΜΠ +Β ∴ Ζ +

+Β ∴ Ζ +Ψ 4 ⋯

3 带 0 ( ∃ Γ ( 的循环结构
4

! 4

! 4

( 2 ; ; %

Ψ Ζ Ω ≅ ∴ +5 Ζ >

+Β ∴ Ζ + 4 % Π
于 匕”、 矛

% Π

% Π)

6# ΜΠ
,

% Π

% Π

6# ΜΠ

: :; %
·
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一

忆 4,
、
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α

再6扮

一
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、

: 4
,

、
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众
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! 4

! :

! 4
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或
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% Π)
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,
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5 [ : 一 ! 4

6 # Μ Π +Β ∴ Ζ +Ψ

+Β ∴Ζ + Ξ 4 %Π

Ο , 0 ( 人 ∋ ( Χ; %

一 ( 2 1 &Ν

� ∴+5 Ζ > Ξ

% Π

6# Μ Π +Β ∴ Ζ +

+Β ∴ Ζ +。 4 ⋯

Χ< << 3 后检查循环结构
4

; % 一# 2 . &0

! 4

里 4

! 4

( 2 ; ; %

亡 Ζ + ≅ ∴ +5 Ζ +

+Β ∴ Ζ + 4 % Π

% Π

% Π )

6# Μ Π
,

2 % . 1 +Β ∴ Ζ +

; %

, ∴ +5 Ζ>

, 4

! 4

! 4

一 # 2 . &0 1

( 2 ; ; %

Δ
,

程序块结束 Χ ( 2∴ 3 的编码以及有关 0( ∃ ∋ ( 和堆栈的问题

Χ � 3 各种结构程序块结束 Χ ( 2 ; 3 的编码见表 �
。

程序块类型

线性顺序结构

( 2 ; 的编嫣

前检查循环结构 无条件转移至循环开始

带 0 ( ∃ ∋ ( 的循环结构 无条件转移至循环开始
后检查循环结构 条件转移至循环开始

子程序 从子程序返回

如果子程序不使用堆栈或者推入和弹出操作的次数相同
,

那 么子程序 结 束 的 编 码 即

/ ( .
,

否则
,

就必须在执行 / (. 之后使堆栈指针恢复到子程序开始 时 的值
,

以保证从子程

序正确返回
,

Χ Δ 3 在不同情况下
,

程序块中 0 ( ∃ ∋ ( 的转移 目的地也是不同的
。

Χ <3 在带 0 ( ∃ Γ ( 的循环结构中
, 0 ( ∃ ∋ ( 意味着转移至该 程序块结束 Χ ( 2 ; 3 后 的 下

一程序块的第一个语句
,

从而 离开该程序块
,

Χ< <3 若利用 0 ( ∃ Γ ( 离开子程序
, 0 ( ∃ Γ ( 意味着转移至子程序的结束 Χ ( 2 ; 3

,

在 这

里 ( 2 ; 包括堆栈指针的再生
,

如果子程序不使用堆浅
,

则 0 ( ∃ ∋ ( 可直接转移至 ( 2 ; 的编玛 / ( .
,

) / 2 ∃ Μ ( 4 % Π

)Π 2 ∃ Μ ( Χ ) 7 ∴ Α 5 7 ≅ <Ψ Ζ Ψ Β χ Ζ

! ∴ +5 Ζ
全 +
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油
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0
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,
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6

; Κ +
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Ο
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3
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,

∀ 0 Π5 <Ψ ≅ ? ≅ 5
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考
一

里 ⊥ 5 Α _ ⎯ Ξ Χ
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,
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Υ亡+
’

+
, 4 1 Π

‘ Ρ ,

6/ 2 Ξ
,

( Π 0 Ξ

1 Π &
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,

Κ ∃ 1Λ Θ Ξ

; ( 1 Κ
:

Τ

∃ 2; ∃

) Κ 1 ∀ 0
,

; (

6Π ( Π 0  

4 0; Κ
,

9

0 ; ∀ 0
,

( Π尽共鑫刀于辛Δ

6Π ( Π毛  
、

,
气

,

Θ ∀ ( 2 Χ
‘一 ’

3

里 &Ν Ζ 5 7 Ψ ≅ Ζ Α Χ 》+

一 . ∀ ( 2

! ∴ Β Ζ >_ + Χ
α 5 7 Ψ ≅ Ζ Α 一+

,

∀ 0 [ 5 <Ψ ≅ ? ≅ 5

Α ! ≅εΖ +Β ? ≅ ⎯ <? [ +Β δ [ Β ≅ ≅ Ζ Α 。 3

Κ ∃ 1Λ Θ Ξ

( 0) (

∴ Β Ζ >_ Ξ Χ Ζ 5 7 Ψ ≅ Ζ Α φ ?
,

∀ 0 [ 5 <Ψ ≅ ? ≅ 5

≅εΖ +Ζ Β ? ≅ 由。[ +Β δ ΠΒ ≅ ≅ Ζ Α 。 3

( 2; &Ν ∴ Β Ζ > _

( Π0 Ξ 4 1 Π
,

1 /
”

6/ 2 Ξ
,

( Π 0  

0; ∃
,

Κ

0 ; Χ &2 &. Ν 0 3
,

∃

6Ν ( 2 ; )( .

( Π0  4

( 2 ; )( .

6Π ) ( Π. ∗

/ ( .

! ! !

, , , Θ ∀ ( 2 Χ
‘

1 /
’

3

! ! !

, , , ? ≅ 5 Α Ζ ≅ε Ζ Α Ζ ? 7 +≅

十 6 , 0( ∃ ∋ ( Χ ; % ( Π0 % % Π

! 里 , % . ∀ ( / Χ Ψ 5 5 [ Ζ Α Β ≅ <5 。

( 2 ; ) ( 0 ( 1 . 1 ∀ ∃ /

( 2 ; ; % ( Π 0% %Π

( 2 ; )( Π. ∗

五
、

结 束 语

本文定义的伪高级语言具有以下特点
,

似 3 功标准基本结构组成
,

用它编写的程序层次分 明
,

可读性好
,

易于查错
、

修改和扩




