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、

川
、

ϕ 下 , � , ΗΜ ,

⋯
,

州均联合边缘密度
0 沂

只解式 5  1 7 需月3最优化方法
,

譬如解非 线性规划

问题
,

甚至解非线性整数规 即司题
0

求解过程比较复杂
,

而
_

?� 在 刊断解的存在性上往往比较

困难
,

有待于进一步探讨
0

5  7 当具有验前信息时
,

可 以利用矩法估计参数
0

例如
,

试验 工下
,

曾作过 Β 次试验
,

君
、

测 试时间 ≅ ≅ 二 , , 十 � ϑ Π ⋯ Π #
,

十 5
, , 一 ,

一

7Ν
,

5 是一 个随机变量 7
,

依次取得数 据 > , � , Σ� ϑ ,

⋯
,

≅ � 。 0

当 − 具有验前 负对数Α ; Β Β ;

分布时
,

由式 5 2

““ “‘, “ , 户’二勺
。

又
,
几硬 7

7 一 5 �� 7 可得
> ,

的边缘分布密度

些士圣七 一 �

Η绷

]−
,

其中 Ψ为待定常数
0

上式右端积分得

8 ,
5Σ � , ; ,

召7 Γ Ψ Η犷日Λ 5Λ Π 口75; Π ≅ ,
7
一

5
Λ ‘声 Χ Γ = ,

5; Π ≅ ≅
7
一

5
’‘ 声7 ,

5  2 7

其中常数
‘, Γ 。Η了”Λ 5≅ Π 助可根据密度函数 的性质确定 出来

0

即由

?Ο
、�

5‘
� , ; ,

“’] ￡
� Γ ‘,

石丁得
Ψ , 之 5Λ Π 口一 � 7; 5

Λ 十 声一 ’ 7 ,

才弋入式 5 粕 7 得

8 ,
5> , , ; ,

刀7 Γ 5, Π 刀一 � 7; ’ 十 声一 ’5; Π Ο ,
7
一

5
Λ 十声7

0

下面给出参数 ; 、

口的矩估计

5 Τ � 7

“⎯� Γ

?Ο
￡� 2 �

5￡
Ρ , ; ,

Ο , ] ‘
� Γ 5,

,

Π 口一 ‘,二
‘ , 一

?≅ 5; Π > ,
7
’ 十 声

] ‘
�

Γ 5
, Π 刀一 #7 ; Λ 十 尹一 ‘。 ; 一 Λ 一 刀 Π ’: 5ϑ

, ,
·

Π 刀一 ϑ 7 Γ ; 5
≅ Π 刀一 � 7: 5ϑ

, 了 Π 尽一 ϑ 7

Λ 百万一 ϑ’
5Λ 、 夕午 ϑ , 一

卜�司7 5 Τ � 7

五≅ ϑ � Γ

?Ο
Σ ϑ � 2 �

5≅ � ,

一 、, “￡
� Γ ϑ一 Φ 5,

‘

Π 刀一 ϑ , 5 ,
二 刀一  ,

,
5· Π “今 ϑ ,

,

 ,
,

[ > , Γ 五Σ ϑ Ο 一 5, > #

7
, Γ ; Μ 5 ,

一

Π 口一 � 7Φ 5‘ Π 口一 ϑ 7
艺
5Λ Π 刀一  7

,
‘

丈飞玄7
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“叠
一

奈客. 一‘9 5 Τ  7

0

万间: △
�

脚 一 �
5> Ο ‘一 + 7

,

5 Τ Τ 7

利用矩法估计解下列方程组

?
一

一夕一
二 +

0

?
犷 Π 卢 一 “

; Μ
5/ Π 夕一 � 7

5Λ Π 君一 ϑ 7 ϑ 5Λ Π 刀一  7
二 :

从而得到

。 Γ 月5≅ Π 尹一 ϑ 7
,

声Γ 5 5+ , 一  刀7Φ 5姓
, 一 刀7 7 一 ≅ ,

六
、

实 例

5 Τ Σ 7

5 Τ χ 7

某电子产品服从指数分布
,
抽九个样本进行 5 Νϑ ,

结果如图∗所示树⋯设验前分布无任何 信
·

‘

息
,

参考时阿为坛 Γ χ �� 玛 试进行可靠性指

标 的:; 介
>

估计
,

亚求出置信度α 二 �
0

� 的可

靠度及
∗
玲均寿命的单侧置信下限以及可靠度 ,

为 ∀
0

2≅∗ 30 产品的可靠寿命
·

0

Δ

解
≅ , , 一 2 , 卞 一 Δ , Η # Γ � Σ ∀ ⊥

,
Η, 一 Τ Σ %⊥ , ,

￡ Γ Σ � � ⊥ , ΗΤ Γ Σ  � ⊥ , Η > Γ χ � � ⊥ , Η。 Γ χ Σ %⊥ ,

￡了 Γ Δ � � ⊥

二
3

无
,

数 7 试验
,

截尾数为
≅ Γ Δ

,

试验

产菇号

虎妙
嘴 必汐

丫而尸

由式 5 ϑ 7 求得总试验时间

面分别就先验分 布 武 − 7 Γ

> , 二 Τ 2 1 � ⊥
,

下

工一 5 ∗Θ
二

�
一

犷
�

0

大
“

−
‘

及 口5� ,

仁Ν
一

计
。

由工

�7 两种情形进行可靠性指标的: ; <=
>

图 #

丈5 ϑ Δ 7 一 5  Τ 7
,

可得结果见表#
。

表 �

验 前 分 布
: ; < = >

估公?
。

、

�
ϑ � _ #

厂5八 7 Γ
9 石 一

ε

气 � 4Η == 二亏,
, ε

∗
找 八

γ 5�
, # 7

失效率久⊥
一 ‘

#
0

ϑ Δ Ζ 一。
一 “

#
0

 χ ϑ Ζ Ζ ∀
一 “

一

’

平均寿命产5⊥7 ΔΣ  
·

Σ Δ  Τ
0

Τ

可靠度介5Η7

可靠寿命之5�
0

2 75⊥ 7 Δ 2
0

 2 Δ Δ
0

 1

可靠度的置信下限介
≅

Η

∀
0

ϑ 1� � �
0

ϑ 1 ϑ�

平均寿命时置信下限户
≅
5⊥7 Τ了ϑ

0

1 Τ Δ Τ
0

�

一, 一尸一一一一一一9 , 甲一, , 一 Ο一尸, , 一丫一一, , , , , , 宁, , 尸甲一一一一一 一一
9
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