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遥控计算机的单片微机系统研制

孙 银 钟

1 电子工程系 3

摘 要

本文把无线电通讯技术和单片微型计算机的应用结合起来
,

设计了这一遥控计算机 工作的单

片微机系统
,

该系统建立了用户同计算机间的远距离通讯联系
,

使用户能够更方便
,

更有效地使

用计算机
6

引 言

如今
,

计算机已成为愈来愈多的人们包括大学教师
、

科技人员和各种管理人 员工作和学

习中必不可少的重要工具
6

为了完成一个任务 人们往往要在计算机面前花上几个小时
、

几

天
、

乃至更长的时间
6

一般说来
,

这些时间的花费是极其必要的
,

但是
,

在很多场合
,

例如

等待运行结果
、

等待打印结果或等待某一计算机任务完成之后以便启动其它任务等等
,

却也

浪费了用户不少时间
6

为了帮助用户克服这类不必要的时间浪费现象
,

作者设计了这一能够

遥控计算机工作的单片机系统
,

该系统把无线电通讯技术和单片机的应用有机地结合起来
,

建立了用户同计算机之间直接的远距离通讯联系
,

用户只要携带一个袖 珍 式 收 音机 大 小

的控制盒 1 收发器& 3
,

即能通过和计算机相连接的系统的其它部分对计算机的工作进行 遥

控
,

从而能够更方便
、

更有效地使用计算机
。

二
、

系统结构及其工作过程

本设备包括一对能在一定距离之内用无线电通迅方式交换信息的收发器对
,

一个连接这

一收发器对和用户计算机的单片机控制器以及所需的接 口 电路
,

由此组成一个
“
开路闭环

”

遥控系统
,

即通过开路式无线 电通讯手段实现闭路式控制
6

其结构框图如图 � 所示
6

收发器 & 和 ; 构成一个双向收发系统
,

系统间用调频方式进行通讯
,

其本地振荡器使用

严格配对的晶体来稳频
,

并使用了窄带带通滤波器和限幅器
,

从而使系统在软件的配合之下

具有较强的抗干扰能力
,

工作稳定可靠
6

系统的载波频率选择在合法的公民使用频段里
,

其

本文  7 < =年 � �月> � 日收到
6
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图 � 系统框图

发射功率可依实际需要进行调节
,

但一般 不 宜 太
大

,

应把通讯距 离限制在几百米到几公里之内较为

合适
6

收发器 & 的方框图如图  所示
,

它由 用 户 携

带
6

用户通过开关 ?
。

来设定其工作方式 1发射或

接收 3
,

平时使之处于接收状态
,

以检测用户计算

机发来的
“
一项任务结束

”
信号

6

当开关?
。

拨向发

射位置后
,

用户即可通过其面板上的琴键 式 开 关

?
≅ 一

?。中任一键向计算机发出命令
,

来安排计算机的

下一个工作任务
。

?
, 一

札控制压控振荡器工作
,

当用

户按下某一按键时
,

’

臼就产生一个频率与之相对应的振荡信号去调制载披
,

经发射后由收发

器 ; 接收
,

单片机处理
,

然后启动用户计算机执行下一个任务
6

当用户发送完命令后
,

应马

上把Α
。

拨向接 收位置
6

收发器 ; 及其同单片机的接 口如图 > 所示
6

其工作状态 1 接收或发射 3 的切换是由单片

机通过  个三态 门来控制的
。

平时三态 门 ;

导通
,

收发器 ; 处于接收状态以检测用户命

令
,

这时
,

三态门 & 即处于高阻状态
6

当用

户计算机完成了一项任务之后
,

会通过单片

机输出口 发送一个宽度约为 � 秒的 切 换 信

号
,

使三态门 ; 处于高阻状态
,

而三态门&

即 由高阻状态进入导通状态
,

从而完成了由

接收状态到发射状态的切换
6

三态门 & 导通

时间约为 5 秒钟
,

在此期间
,

收发 器 ; 发射

一个调制频率代表用户计算机已完成了一项

任务的调制波信号
,

经收发器 & 接收后
,

用

嗽叭报警形式通知用户
6

� 秒钟后
,

切换信

号结束
,

收发器 ; 又 自动恢复到平常的接收

状态
。

本系统以Β
4 Χ 4 : 4 5Δ公司生产的 Β

Ε � 8 Φ Γ
Η

�< −  

单片机作为Β9 #
6

它包含有两个 Γ 位的

输入输出口
,

片内具有∃ & Β和定时器
,

不带

∃ 4 Β
,

也必须外接时钟 电路
。

该单片机是一

种 性能可靠
、

功耗很低
、

价格便宜的 Γ 位机
。
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图 > 收发器; 及其接口 电路框图

其工作程序固化在外接的− 9 ∃ 4 Β中
,

系统经 ∃ .一  >  2 串行通讯接 口同用户计算机终端或个

人计算机连接
,

以实现本系统同计算机间的通迅
。

现把系统的工作过程简述如下
≅

�
6

当计算机终端或个人计算机连接了本系统后
,

在计算机执行一个任务期间
,

用户可

以离开
,

在一定的范围里做其它工作
6

当计算机执行完一个任务后
,

就会通过一个附加的程

序语句发送一个任务结束信号
,

然后自身处于等待命令状态
6

这一任务结束信号由本系统从
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丑 .
一

 >  2 串行接 口上获得
,

经系统译码后控制收发器; 产生和发射一个特定的调频无线 电信

号
,

用户所携带的收发器 & 接收到这一信号后用声警报的形式通知用户
。

 
6

当用户收到这一来自计算机的任务结果信号后
,

先把开关?
。

拨至发射位置
,

再按下

收发器 & 中九个琴键开关之一
,

来选择计算机的下一个任务 1 必要时尚可增加选择项 目 3
。

当用户按下某一个琴键后
,

收发器 & 产生并发射一个调制频率和该琴键相对应的调频信号
,

收发器 ; 接收到这一信号后
,

经系统解调和译码
,

然后通过∃ .
一

 >  2送给待命的 用 户 计 算

机
,

使之按照用户的指示执行下一个计算任务
6

>
6

用户同计算机间的通讯联系实际上都是把多种信息变换成异步串行& .25 5码 来进行

的
6

本系统用一种极其简单的方 法来实现这一转换
≅

在用户计算机的每一个要运行 的 程 序

1 也即每一项计算机任务 3 的未尾附加上二
、

三条程序语句来和本系统 配合工作
6

用户程序

可 以是汇编语言写成的
,

也可 以是用高级语言写成的
6

下面假设用户程序是用; & .+ 2 语言书

写的
,

则下述三个语句可 以加在每一个程序的未尾
≅

行号 Ι ϑ � 9∃ +% / ( ∋ & Κ

行号 Ι ϑ  +% 尸# / ∀∃ 刀− ∃

行号 Ι ϑ < ∀% ∀ ∃ Λ − ∃ Κ ∀ / ∀ 9 ≅ ,

9 Μ ,

⋯9 。

其中(∋ & Κ 是代表任务结束信号的变量
,

它可以是& . 25 5码有定义的任一字符 1 已由设计

者 选定 3
6

4 ∃ Λ − ∃ 和收发器&上的琴键开关的序号相应
,

即为 � 一 7 的任一个数字
6

9+
,

如
,

9>
,
⋯

,
9。分别为可能执行的九项任务的起始行号

6

当计算机执行了 1 Ι 十 5 3 行后
,

就会经∃ .
一

 >  2 接 口发送一个特定的 & . 2 亚 串行码给本

系统
,

由本系统依此发射一个表征
“一项计算机 任务已经结束

” 的信息给用户
6

接着
,

计算

机执行 1“ ϑ  3行
,

即要求并等待用户命令
6

假设用户要求计算机执行 由行 号9
。

起始的程序
,

用户就应当按一下收发器 & 上的第 < 号琴键开关 ?
。 ,

结果就会使本系统发送一个 < 的 & . 2 亚

码异步串行信号输送给计算机
,

使之继续执行 1“ ϑ > 3行即
,

转去执行起始行号为9
。

的程 序
6

上述过程可以反复进行
,

卓到用户完成所有任务回到机房关机为止
,

也可以在本系统中

增加一个简单的控制电路
,

然后把关机作为九种选择项 目之一
,

而实现遥控关机
6

三
、

程序简介及其流程图

系统工作程序 由主程序和处理用户命令子程序组成
,

其方框 图分别如图 8 和图 < 所示
。

当系统电源接通或按一下复位按键之后
,

系统就 自动运行主程序
,

即先对系统初始化
,

然后

自行管理系统工作
。

本系统工作程序的主要特点是配合硬件电路对于各种信息进行严格筛选
,

从而大大地提

高了系统的抗干扰性和工作稳定性
6

四
、

结 语

本系统是在+; Β > =� 计算机的终端上调试实现的
。

只要稍作修改即可用于其它 型号的计

算机终端及各种个人计算机上
,

其功能可以扩充
,

以满足用户的需要
6

由于无线电通讯中噪



第  期 遥控计算机的单片微机系统研制 罕�

牙牙 始始

初初 如 化化

刀

输出
一

咖<’+5
1

棣器
二
ΝΟ绷

亘封数器二 ,

时
一

位时间

脉脉器现
入期书态态

猫猫封旅务琳伶各各
, 一
一

一 交谁 国夕

图 8 主程序流程图 图 < 处理用户命令子 程序流程图

声 的影 响较为严重
,

作者在系统的硬件配置和软件编制中都作了一定的努力
,

但其稳定性和

可靠性仍有可能进一步提高
6
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