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泉州地区地震危险性分析
林 建 生 林 建 华

泉州基准地震台 华侨大学土木系 8

摘 要

本文研究泉州市区‘鲤城区 8及附近区域的地质构造背景和地震活动性特征
,

建立了适合于

本地区地震危险性分析的模型参数
、

用概率的方法给出 � 个场点在不同年限
,

不同超越慨率下
,

场地的烈度值
、

最大水平加速度值及其分布图
,

并结合图表对地震危险性进行了分析和讨论
。

前 言

在以往的地震烈度评定中
,

一般 以宏观的破坏现象为依据
,

没有表示出未来一定时间内

可能发生地震的烈度值或地面运动 参数值的概率大小
,

因此满足不了工程建设的需要
<

近年

来
,

用概率方法评价未来一定期限内某场地可能遭受不同程度的地震破坏
,

使工程建设能据

其重要程度
,

选取需要定量参数值的地震危险性分析方法得到广泛的重视
<

作为对这种方法

的探讨与应用
,

本文根据城市发展和工程建设的需要
,

对泉州市区及其周围场地的地震危险

性进行综合性分析
。

二
、

区域范围及历史地震烈度分布概况

泉州市位于我国东南沿海
,

市中心地理位置为东经� �;
“

=4
‘ ,

北纬 5
“

4 5�
,

市区规 划 面

积约  4 > ?  <

考虑到工程地震危险性分析的需要
,

将所研究的区 域 规 定 为 东 经 � � 4
<
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6 图 Β 8
,

大致包括了以市区场地为中心
、

半径为 = � � > ? 的范

围
。

研究 区内东部为台湾海峡沉降带和台湾隆折带
,

西部的大陆及沿海地区为武夷
一

戴 云 复

式隆折带
<

断裂构造是本区最主要的地质构造
, 区内主要发育% % −

一

% −
、

% Χ和 −Χ 向三组活

动断层
,

它们以多组等间隔的形式出现
,

并彼此交汇
,

相互切割
,

形成网格状断裂构造格局
<

不区 自西向东有四条新华夏系% % −
一

% − 向主要断裂带
Δ

邵武
一

河源断裂带
,

政和
一

海丰断 裂带
,

一

氏乐
一

诏安断裂带 6 简称长诏带 8
,

苗栗
一

高雄断裂带
<

其中长诏带的主干断 裂 6 长乐
一

南 沃

断裂 8 的中段通过市区
,

并在市区附近与% Χ 向的永安
一

晋江断裂交汇 6 图 2 8
<

本文� 3 ; Α年 � 月 = 日收到
<



� ≅  华 侨 大 学 学 报 � 3 ; 3年

根据本区强震震源机制解Ε ! 和历史地震等震线方向面的分析
,

本 区历史上大震的主要发

震构造以“““
一

% “向断裂为苏
泛

讨咖穿裂匆辅的共辘断
层 占主要优势

<

图图 呀列列
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叭叭
,, ,
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,, 一省界界
七七 如 畅枯枯

一‘ 、冷
·

一了
‘弓�色< 拼Φ 一, , , 砌

图 � 闽
、

台6西带8及其附近地区断裂构造与强震震中分布图

断裂编号% % −一% − 向
Δ

�
<

邵武一河源断裂带
,

 
<

政和一海丰断裂带
,

=
<

南靖一福安断裂
,

5
<

福清东张一普宁断裂
,

Α
<

长乐一南沃 断 裂
,

Α
<

平

坛平原一东山沃角
,

≅
<

近岸海域断裂
,

;
<

台湾海峡 , 中央 断 裂
,

3
<

苗

栗一高雄断裂带
Γ % Χ 向

‘ Δ
� �

<

观前一三都沃断裂
,

� �
<

顺昌一福 清断裂
,

�  
<

沙县一南 日岛断裂
,

� =
<

永安
一

晋江断裂
,

�5
<

九龙江断 裂
,

� 4
<

上杭
一诏安断裂

,
� Α

<

韩江断裂
Γ − Χ向

Δ � ≅
<

南靖一厦门断裂
,

�;
<

漳平一莆

田断裂
,

� 3
<

闽清一连江断裂
<

震级取值
Δ

台湾西带Η Ι  4
<

。
,

其它地区Η Ι全5
<

。
,

资料选取 � � Α ≅一 � 3 ; 4年
<

泉州市区历史上曾遭受一次丁度
、

一次 ,++ 度和四 次班度地震的破坏
,

均来自长诏带
〔= ’ ‘〕 <

国家地震局于 � 3 ≅ Α年编制的 《中国地震烈度区划图 》中
,

泉州市区基本烈度定为 皿度
<

三
、

地震活动性概况及地震危险性趋势估计

东南沿海地震区的地震活动水平最高且对市区地震危险性起主要影响的长诏带
,

历史以

来存在两个明显的地震活动期 6表 � 8
<

比较两个活动期
,

前者频度低
,

能量大
,

后者频度

ϑΚ篡攀龚举娜撰珊8
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表 2 长诏带地震活动期划分简表

活动期 经历年份 6年8 阶 段 划 分

地震数 累积应变能

6Η
·
全‘

备
, 艺

− ‘� Λ Λ Μ , 。≅ ! + ‘ 

最大震级

Η ? Ν Μ

6:� ; Α Ο 8一
Α 5 �

6计5 4 4 8

� Α 5  一今6未完8

6计= 5 48

平静期6� � ; Α Ο 8一
5 5 5

活跃期 � 5 5 4一 Π Α 5 Μ

平静期 � Α 5  一 � ≅ 3 �

活跃期� ≅3 �一今6未完8

=  
一

 Α

� 5
·

�;

从地震活动的特点及未来百年内地震危险性趋势的统计结果 6略8预计
,

本带未来百年内

可能处于本活动期的后期
,

大陆及沿海再发生Η Ι Θ ≅ 级地震的可能性不大
,

但仍存 在 发 生

中强破坏性地震的可能性
。

四
、

场地地震危险性分析

�
<

潜在震源的确定

本文潜在震源区的划分
,

主要以区内地震带的划分为依据
,

进行东西向分 6条 8带
,

结合

带 内地震地质
、

地震活动性等特征
,

进一步进行南北向分段 6区 8
<

图  为本文所姗分的巧个

潜在震源区
。

其中

飞临 ��≅ 西 自 雌

币万

认

口西

华叭集

嘴滤零
摊Ρ
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= 、刃 = Ρ 、Δ
翼

齐喂艺汕头

海羊
耘厂
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图  各潜在震源区位置

震源 � Δ

位于邵武
一

河源地震带中段
,

区内包括石城
一

寻乌断陷带和南武夷断块倾斜隆升

区
<

历史地震和近期弱震一般分布在% − 一% % − 向主 干断裂两侧的盆地附近及主干断裂与闽 西

南浅部环状构造的交汇处
。

震源  Δ

位于政和
一

海丰主干断裂东侧
,

区内华安附近
,

历史上发生过破坏性地 震
,

期龙岩
、

华安
、

南靖一带为弱震密集区
。
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震源 = 一 �� Δ

位于
一

长诏带的中
、

南段
<

各震源区基木是由% −
一

% % − 和% Χ向断裂听 围 限

的菱形块体所组成
<

其中西侧震源 = 的潮汕盆地
、

震心 5 自寸漳川盆地
、

震源 Α 的福州盆地是

闽粤沿海晚更新世 以来较大的断陷盆地
,

为历史上中强震和近期弱小震经常发生的地区
<

东

侧震源 ≅ 和�� 为滨海断裂通过地段
,

其中
Δ

震源 ≅ 和 3 处于重力梯度带的交汇或转折
、

扭曲

部位
,

是第三纪以来断裂断块差异活动比较强烈的地段
,

也是地震应力场易于集中和释放的

场所
,

历史上曾发生过 ; 级和 ≅ 级以土大震
,

近期小震活跃
<

震源 ; 位 于厦门海外
,

历史上

发生过破坏性地震
,

近期小震也十分活跃
<

震源�� 一 � 5 Δ

位于台湾海峡
<

其中海峡西侧 的震源 � �
、

� 分别位于 台湾浅滩相对隆起区

和海峡西侧坳陷区
,

是中强震较少的地区
<

但近期也有小震活动
<

海峡东侧的震源 �= ,

包括

了澎湖以北的东部地区
,

本区中强震往往集中在新竹坳陷与苗栗隆起或观音隆起
,

台中坳陷

与澎湖隆起或苗栗隆起等坳陷与隆起的交界处
<

震源 �5 位于台南
一

高雄西南海中的深水盆地
,

是海峡地震活动较频繁的地区
,

但一般以中小地震为主
<

震源� 4 Δ

位于台湾西地震带
,

<

范围大致为海峡重力异常带零值线以东的重力负异常区至

台湾中央 山脉以西
,

台北 以南至高雄以北的地区
<

本区主要发震构造 以% % −走向为主
,

区内

地震规模较大
,

活动性较为 强烈
。

 
<

地震危险性 分析模型

根据 &
<

Υ ς :

ΩΒ 盯
ς Ξ ΨΒ

“ Ζ , &
<

)
一

4 & Ζ Ξ ,

提 出的断层破裂模型 ‘4! ,

选用 五类震源模型 6断

层走向已知的面源 8
<

假 设各潜在震源区未来地震的发生在时间和空间上是相互独立的
,

未

来地震的发生为具有发生率为, 的均匀泊松过程
<

并假设每个潜在震源区是由若干个按等 面

积网格排列
,

具有相同破裂方向和均匀地震活动水平
,

可能发生同量级地震的 子源所组成
,

每个子源按文
〔Α[ 的方法计算

<

这样
<

地震危险性估计可归结为求场地一年中随机烈度值 6或

地面运动参数值 8 0超过某一给定值∴的概率
<

即

% Ζ

] 60 Θ ∴ 8‘年 “

艺艺 ] 60 Θ ∴Ρ − Β, 8 , ‘6Η
。

8& Γ

Ρ & 了 ·

! 二 � ‘⊥ �

式中
, 9 60 Θ ∴Ρ − Β, 8为第_个震源区

,

第 Β个子源处发生震级为Η 8 Η
。

的地震事件时
, 0 Θ ∴ 的

概率 , ⎯ 式Η
。

8为第_个震源区中Η 8 Η
。

级地震的年平均发生率 Γ & _
为第_个震源区的面 积 Γ & Γ

为第_个震源区中第 Β个子源的面积 Γ %
、 Ζ 分别为震源区和各震源区中子源的个数

<

=
。

α值的确定

根据震级和累积频次关系式 � Ξ % “ Ν 一 αΗ ,

选取各区
、

带在可信时段内和可信震级 域 里

震级Η
Δ

大于和等于某级地震的次数% ,

利用最小二乘法分别求出其 α值
<

对不同α值的选取
,

考虑了下列因素
Δ

6 � 8 对于历史上破坏性地震较多的震源区
,

直接选择能适合于本 区 一 定

时段内的α值
。

6  8 对于历史上 Η
Δ
》 5

<

� 级地震较少的震源区计算 α值有一定困难
,

因此 按

构造原则进行累积统计
<

6 = 8 长诏带分另Κϑ统计 了下述三种情 况下的α值
Δ

6Β 8 各个活动期 以

来
,

Η
Δ

乡 5 备级地震的α值 Γ
6ΒΒ 8 沿海地带 6长诏带西侧 8 和滨海地带 6长诏带东侧 8

,

历

史以来Η , 8 5 十级或Η
Δ

8 5 告级地震的α值 Γ 6ΒΒ �8 � 3 ≅ �一 � 3 ; 4年 6福建地震 台网建立 以来 8

以及各年Η
<

8 �
<

�级地震的α值变化
<

分析上述结果
,

本文将各潜在震源区所选用的 α值参数列于表  
<
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 各 吐震 若6区 8震级和累 积颁次关系表

地震带 β识
震报

,
<

区川
6级 8

也震数
6次 8

∋ Ξ % 一 Ν

一αΗ
一 犷—

�犷
Τ Ις

飞
标准差
. 。 4  , 万

担兰至竺

Ζ甘八��合六�5��
�匕台�� 八幻尸!∀#∃∃∀#�日∀口∀口%&

#&以

∋
,

⋯

(甘(#∀
)

#)∗+,
(曰

−.%∃/012310010
八曰∃八‘讨3/#4八5门6∃∃自∀7

5
3∀
#+斗八∀8+9八∀:

内+∀75八曰门5门门;∀
7钊门门∃

。

2 < < ∃
,

2 . 1

3
6

0 % 3

∃
6

/ 3 0

∀
。

< % 0

∃
6

/ 3 1

产+7∀尸,9甸(八刁3八。尸=1‘∀口∀曰+汗>∀(53勺
6 6

⋯
门门曰5∀

一‘自曰)弓∃口+以乃?>=‘/5一了
日

件(,
6

⋯
。�月悦&。。。

洲 武一 丫可 军

≅ 会昌
一
寻乌段 Α

少二月Β一 Β每丰

七飞只
一 认弓女

长示 一沼景 ≅西 Α

长示
一 沼妥 ≅ 分Χ

Α

台
Χ

考Β于映

衬
】

万酉 衍

3 2 0 / 一 3 % . 2

3 2 了< 一 3% . 2

3 ∃ 0 丁一 3 % . 2

3 ∃ 0丁一 4日. 2

3∃ 0 − 一 3 % . 1

3 % / ∃一 3 % . 2

3 0 2 2一 3% . 2

< ≅ 1 Δ < Α 一 0
6

。 了

< ≅ 4Δ / Α一 2 ≅ : Δ / Α 了

< ≅ 1 Δ 连 Α一 .
6

∃ /生

魂≅ 1 Δ < Α 一 0 ≅ 1 Δ < Α 3 2

< 又3Δ < Α一 .
6

∃ Ε <

2
6

。一以 工Δ / Α 巧

2
6

∃ 一了
6

1 3切

/
,

/ ∃ %

<
Φ

3< / ∃ ∃
6

1 1 % ∃

2
6

. < 三 ∃
6

− / 了 ∃
6

2 阳 ∀

<
6

震级上下限

震级下限Γ
。

取工程上有意义的最小震级Γ
。 二 < ,

台湾海峡及 台湾地区取Γ
。 Η 2

6

震级上限Γ
Ι

的确定
∋

≅ 3Α 根据地震活动性分析及地质 构造标志
,

判断其可能发生的最大

震级
,

或根据 同类地质构造 已发生的最大震级进行比较
,

类推得出
6

≅ /Α 某些震源考虑到 历

史上震级司
一

能有议差和该区今后地震活动有增强的可能性
,

取该震源区历史上发生的最大震

级加 ∃
6

2
6

2
6

年平均发生率 ϑ

各个
。

替在震源的 平均发生率 ϑ
Β

可根据不同的假 没得到
,

考虑到木区各带各段地震活动水

平的不均匀性及某些浩在区内地震次效太少
, ΧΚ文使用 Λ

6

7
6

Μ人!几等贝民Ν斯模型中主观信 息 处

理方法 “ Χ 6

根据各潜在区的 Ο值
,

太震震级范围及其分布概率函数和大震估计重现 周 期 Π ,

计算各浴在区的 歹Χ

了直
。

再利用节四 / 中的假没将各潇在区ϑ 值按各区各子源所占画积进行 分

闪
6

具中对于了值
,

考虑到某 个普在区如果地震的周期 长 ≅ 发震的次数少 Α
,

所取的资 料可

能会由于距 离大震发生后的时间短而 使丁值减少
,

川互增大 Χ 也可能由于距离大震发生 后 的

川 间
一

长而使丁 位增大
, ϑ 值 减小

6

因此
,

对于地震具有明显周期性的地区
,

本文则取其平均

周期来代替丁值
6

0
6

破裂方向及其概率

破裂方向按历史地震的破裂方同或主要发震断层的走向确定
6

部分震源按共扼断层的两

个破裂方 向分另++计算其概率值
,

并根据构造 因素决定其所 占比例 ≅ 本文均取 ∀
,

2 Α ,

然 后 求

其和
6

了
6

震源深度

才∋ 区地震大多数属浅源地震
,

震源深度 由内陆向沿海逐渐加深
,

一般在 2 一 17 ? Θ( 之门
,

优势分布范围为 3∃ 一 /2 ? Ρ ,

从工程建设的安全考虑
,

震源深度取各区震源深度优势分布的
Φ

卜限值
,

并适当考虑其最大震级值Γ
。

与震源深度值可能存在的关系
。

少
一

,

述各地震活动性 参数列于表 1
6

.
6

破裂长度

由于本区强震资料不多
,

难于总结出破裂长度以及衰减规律的有关公式
6

为此参考华南

地区及中国东部 ≅ 部分 Α 历 史地震影响场 ≅ 震中烈度为 Σ 一 Τ∗∗ 度的地震 Α 和台湾地区历史地
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表 = 各潜在震源区地震活动性参数表

震源
编号

参考地名 破裂方向
% − %万,

震 Π索深度
6Ω 。 8

震级上下限

叮
。

Η
。

χ

6χ ⊥ α Μ ∋ δ 一。8
Η 8 对

。

的年
平均发生率 厂 ‘

� 会昌一寻乌 = 3

 华安一带 功 =  �

= 汕头一带 4� = �

5 漳州一带 4�

Α 安溪一带 Α�

Α 福州一带 =�

≅ 东山南沃 4�

; 厦门海外 4�

3 南 日岛海域 4�

�。 平潭一 ϑ专 = 。

�� 海峡西南 54

一 海峡西北 5 4

� = 海峡东北 5 �

�5 海峡东南 5 。

�4 台湾西带  4

5
。

∀

5
。

∀

�
<

� 5 ≅

�
。

� � Α

5
。

∀

今
。

�

5
,

�

5
。

�

5
。

∀

终
。

∀

5
。

�

5
。

∀

4
。

�

5
。

�

4
。

�

4
<

�

4
。

∀

Α
<

4

Α
。

∀

≅
。

∀

Α
<

≅ 4

Α
。

∀

Α
<

 4

≅
。

4

Α
<

≅ 4

;
。

�

Α
<

�

≅
<

�

Α
<

≅ 4

≅
<

�

了
。

∀

≅
。

4

2
。

 4 =

2
。

3 5 Α

<

� � 3 �
<

 ≅ 3

<

� � 3 �
<

 ≅ 3

<

� � 3 �
<

 ≅ 3

<

� � 3 �
<

 ≅ 3

<

� � 3 �
。

Α  4

<

� � 3 �
<

Α  4

<

� � 3 �
。

Α  4

。

� � 3 �
<

Α  4

�
。

= ≅ ;

2
。

= ≅ ;

2
。

= ≅ ;

2
。

= ≅ ;

�
<

Α ≅ 4

�
。

� � 3 �
<

�  5

�
。

�   �
。

� = �

68
<

�  � �
。

�  =

�
。

� � � �
。

� �=

∀
。

� 4 ; �
。

� Α ;

∀
。

� = 4 �
。

� = =

∀
。

�  � �
。

� � 4

�
。

� � � �
。

� � �

�
。

� � 4

∀
。

�   

∀
。

� Α 3

�
。

� = �

�
。

= 3 =

��巧巧巧���� ��4 4�� � � �助��

震影响场 6商 中烈度为 ⎯ 一顶度的地震 8的资料
〔≅[ ,

利用文献
‘;[
中的旋转椭球的方法一由地表

Τ Τ , 二
:

。。 二 , 卜 二 。
‘二 。尸 δ 、、

。一 Τ 。
, , ,

一
, ε 。二 Δ

Τ 一。、 一
。 。 < , ε 。 , 。 、 , <

护
、

椭圆等烈度线两焦点之间的距 离与实际破裂长度之间存在的关系“
, ⊥ 5 ‘“

, 一 “
,
’“

φ

争’
,

其中.为破裂长度
, Ν ,

α为烈度长短轴
,

Ψ为震源深度
<

分别计算在不同震源深度下
,

不 同烈

度椭圆相对应的破裂长度
,

选择标准差为最小时的Ψ值所对应的平均破裂长度厚
,

进 行 线 性

回归
,

求得本区破裂长度公式 ∋ Ξ . ⊥ 一 �
<

� Α; ≅ φ �
<

   ��
。

6大陆及沿海 8
。

相关系数∃ ⊥ 。
<

3 ;�
,

彩余残差 .∋ ΞΙ 二 �
<

� ≅� 和 ∋ Ξ . ⊥ 。
<

= � 4�
。

φ �
<

Α 4 6 台湾地区 8
<

利用震级和震中烈度关系Η 二

�
<

Α Α �
。

φ �
<

3 ; ΕΑ! ,

得到. ⊥ ς Μ 9 6 一 �
<

�5 ≅ 3 φ �
<

≅ ≅ 4 �叮 8 6大陆及沿海 8
,

. ⊥ ς Μ ] 6 �
<

� 3 ≅ � φ

�
<

5 Α  �万 8 6 台湾地 区 8
<

3
<

衰减规律

6 � 8据节四 ; 中给定震中烈度条件下得 到的Ψ和习值
,

按替代椭圆的面积与原等烈 度 椭

圆面积及焦距 相等 的原则
Δ

承
一 5 6 。 ,  一 夕

 
8 6 Δ

一

卜

煮8
, 二Ν石⊥ 二。 ,

。
, <

求得替代椭圆的长轴
Τ Τ

丫
’

Τ 、 ‘” ‘

一
’

曰 , ” ‘ “‘

”
‘ < 一 ‘ 一 ‘ “ 一

α
�  
”

Φ Φ Φ Φ Φ 一 ’ ‘刁 一 ’ , ’“ ’ “ “ ’!

Τ
’

“
: 、

一 ’

臼

和短轴 Ν ‘

和α ’。

6  8 采用构造模式
,

取当 Ν
‘
簇. 时

, Δ 二 劝
‘ , 二 。 、2,

丫
、 ,
。 , δ , 卜

ε

、二Τ 一 Τ 、 Τ
、 , ,

ε

。 。 ,

一
Φ 气一 气 中日习 丁伺

·

钓
’

飞弋们�国四 节气寺双刀 丸互了乡少曰
住

短

边值的一半 8 Γ 当时 ΛΝ2 Θ . 一命丫Γ万面百弄
φ

半 <

Ν 了‘

ε
ε ,

.
、 , Δ 。 、: ,

4  �� 气气 咒
<

户 气 中目曰
乙“

于将 .

范 围内替代椭圆面积等效为矩形后短边值的一半 8
<

而 ∃

场地到破裂线短轴方向的最近距 离
。

二

丫下滚 、考虑震源深度后
’
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6=8 考虑到等烈度线实际上是相邻烈度区的分界线
,

因此取相邻烈度值的平均值作为其

影响烈度值
<

根据上述过程求得 +
。 、

∃
、

几
,

并进行回归分析后
,

得到本区烈度衰减公式
Δ + ⊥ 一 2

。

�  ; 4

φ �
<

Α 3 � ��
。
一 �

<

Ξ 1ΙΛ 2Ζ ∃ 6 大陆及沿海 8
,

其相关系数
, ⊥ �

<

3 3 3
,

剩余残差 . Δ ⊥⊥ 1
。

= 3 4 , + ⊥

≅
<

 4 ≅ � φ �
<

≅ 了3 ��
。
一 Β

<

Ξ Ι 4 5 2Ζ ∃ 6 台湾地区 8
,

其中
Δ ⊥ �

<

3 3 4 , . , ⊥ �
<

4 � 4
。

由Η ⊥⊥ �
。

Α Α�
。 φ

�
<

3 4得到
Δ

+ ⊥ 一 =
<

Α 4 ; � φ  
。

4 Α � ;Η 一 Β
<

3 � ;  2Ζ ∃ 6大陆及沿海 8 Γ + ⊥ Α
。

� = �  φ �
。

� ;∀. Η 一

一 3 ; 4 5 +Ζ ∃ 6 台湾地区 8
。

658 为了对本区最大加速度值有个估计
,

本文在缺乏本地区强震加速观测资料 的 情 况

下
,

分别对不同方法得到的加速度值进行过比较
,

最后选用中国科学院工程力学研究所在 《

中 国地震烈度表 》 6 � 3 ; � 8中使用的烈度与加速度的关系式
Δ 2ΞΝ 二 。

<

=� 士 Ν
<

其中
Ν
为地面

最大水平加速值 6 。? Ρ 4  8 :口为误差范围
, Ν 二 。

<

�4 Γ +为烈度值
。

代入相应烈度衰 减公 式
。

五
、

计算结果及讨论

按 以上方法计算了泉州地区 � 个场点 6每个场点间隔Λ1>二 Μ  � >。,
场点位置见图 = 8

在不同年限/ 内遭到至少一次烈度 6或水平加速度峰值 8 8 给定值的超越概率为

万 Ζ

] 6 0 Θ 百 8阵
“ ‘ 一 〔� 一

名艺 ] 6 0Θ “Ρ 刀
Γ , 8 , , 6Η

。

8&
。

Ρ &
,〕 ’

了⊥ � ‘⊥ �

及不同烈度值 6 或水平加速度最大值 8 相应的重现周期为

% ”

爪 · 〔习名’ 6 : Θ 川尽
‘ 8 ( ,

6Η
·

8&
‘

Ρ再〕
一 ’·

事招� ‘ < γ

并绘制出 � 个场点 6包括市区及周围七个县城场地 8 在各种不同年超越概率下地面最大水平

加速度值的分布图
。

分析结果并比较其中几种不同年超越概率下的加速度等值线图形
,

可见

以下六点
。

�
<

在 4� 年超越概率为�
<

�的最大水平加速度值的分布图中 6 图 5
、

4 8
,

泉州市区 6 ; 奋

点 8 的加速度值约为∀
。

�� 3 6Ξ 二 3 ; � 。。 Ρ 4
 8

<

市区往东每增加 ��> ? 左右
,

其加速度值 约 增

加。
<

� �3 , 往西和往北每增加 ≅ >? 左右
,

其加速度值约减少 �
。

�� 3
<

图形与文献‘< , 的等烈度线

的变化规律较吻合 6图 = 8
。

 
<

在不同超越概率下
,

场地最大水平加速度值 6或烈度值 8 均为泉州以东高于泉 州 以

西
<

以东 以海域为主
,

衰减慢
,

以西 以丘陵和山地为主
,

衰减快
。

=
<

随着年超越概率的减少
,

最大水平加速度值 由东部的厦门海外向东北部的南日 岛海

域移动
,

并在惠安东北和东南海域里形成两个不同的高值区 6 图 5
、

4 8
<

5
<

表 5 列 出了泉州市区及附近七个县城场地的历史最高烈度值
、

基本烈度值
、

不 同 超

越概率下地面最大水平加速度值及其相应的烈度值
<

表中历史最高烈度值主要受长诏带 � Α � 5

年泉州海外 ; 级大震影响 6安溪县还受 �3= 5年县城附近 4 6= Ρ 58 级地震影响 8
。

可见本区 基 木

烈度值均低于历史最高烈度值
。

按4� 年超越概率为�
<

� 6城市规 划或一般建筑 8 和� �� 年超越

概率为�
<

� 6重要建筑 8 计算的烈度值分别低于和高于本区的基本烈度值
<

两种不同概 率 值
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分别表示强
、

弱
‘

4
<

从市 区 6 ; 气点8的计算结果看
Δ

对市区场地可产生烈度弃 , 2度危险影响的区域均 慈

在长诏带
,

它们分别为图 = 中的 5
、

4
、

Α
、

≅
、

;
、

3 区 Γ 对市区可产生烈度 夕 , 班 度影

响的则主要为市 区东而的 ; 和 3 区
,

因此
,

对上述区域有关参数的确定的准确性如何
,

无疑

是重要的
<

Α
<

作为比较
,

按 &
<

)
一

夕山
, 3 �类线源计算了 ;六点

,

得到 4� 年
、

� �� 年超越概率为 �
<

仆上

的地面最大水平加速度值分别为�
<

�  3 和 �
<

 � 3
<

图 Α 为;气点工类线源和 亚类面源在不同年限

下的超越概率曲线
<

六
、

结 语

本文通过对泉州市区地震危险性进行分析后
,

初步获得的结果表明
Δ

按基木烈度 6 4� 年

超越概率为�
<

� 8 的水平
,

市区场地的烈度值为Α
<

≅4 度
,

相应的地面最大水平加 速 度 值 为
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刊 0 7 444 Δ 2
/
≅均已考虑不确定性校正 Α

6

而市区周围

各场点各种不同超越概率值的曲线变化规律则表

明
∋

市区 以东地区的烈度值或加速值高于市区
,

市区 以北和以西地区则小于市区
,

市区以南地区

则随年超越概率值的不同而大于或小于市区
6

对

市区场地可产生高烈度影响的地区主要在市区东

北的南日岛海域和市区东南的厦门海外
,

从抗震

意义上说
,

该两震源区的地震属中远场地震
,

对

市区的建筑结构 ≅ 特别是中
、

高层柔性结构 Α 遭

受地震破坏程序的大小起着决定性的作用
。

对于

市区周围背景性近场地震 也必须考虑到其对砖
、

石等脆性
,

高频结构破坏影响的可能性
6

由于篇幅所限
,

本文只列出部分结 果 和 图

表
,

主要供方法讨论时参考
6
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