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空间中多项式最佳

逼近的存在定理

石 川

华东工学院 8

愧 要

本文在∀八567 空间中引进了多项式最佳逼近的概念
,

的存在定理
,

并提出了份篮郎空间中多项式最
研究了在1 42 56 7 空间中多项式最佳逼近

佳逼近的户些例子
3

一
、

记号
9

与定义

记: ; <
= ,

习为尸中一有限区间
,

叮 >。8为% 函数
,

数赋范的� ? 25≅ 7
空问

,

∋债8为以∋Α Β ≅ 1 Χ。
% >, 8 为其余%函数

, ∋二为以 14 25 67 范
4 Δ范数赋范的14 25 6 ?

空间
3

定义 � 设Ε切, >劝 Φ全为定义在:上的函数系
3

> 58 若Ε, , >Β 8Φ艾互 ∋益巨不存在不全为零的常数Γ !>2镇 Η成 28
,

使

ΙΦΓ
,中9 >Β 8 ϑ Γ Κ甲? >Β 8 ϑ ⋯ ϑ Γ

、中。

>? 8 ΕΕ二 1

则称〔甲
, >Β 8ΦΛ 在 ∋孟中线性无关

,

否则称为线性相关
3

> �� 8 若 Ε切
, >、 8Φ全Μ ∋ >益8 且不存在不全为零的常数 Γ , >5> 5‘ , ? 8

,

使

ΦΦ
≅ , 中,

>Β 8 ϑ 6 Κ中 >Β 8 ϑ ⋯ ϑ ≅ ,

中
,

>Β 8+Φ ; 1 ,

则 称Ε甲
, >Β8 Φ璧在 无汤8

中线性无关
,

否则称为线性相关
3

定义  设 Ε, , >劝Φ全为定义在 : 上的函数系
,

若Ε切
? >Β 8Φ呈在 ∋叔或 ∋ 汤8 8中线性无关

,

则称线性组合

Ν >Β 8 ;

万
= Η 1 Η>Β 8 >“ Η任∃ , ,

丁二 � ,  
,

⋯
, 。 8

为∋斌或 ∋谕8 8中关于函数系 Ε叨
! >Β8 Φ贾的多项式

3

定义 Ο 设Ε甲
, >Β8 Φ艾为定义在: 上的函数系

3

> 5 8 若 Ε叭>劝Φ 爱在 ∋孟中线性无关
,

厂>Β8 任 ∋二
,

则当多项式

本文 �Π Θ Ρ年 �月 Ο 日收到
,



� � Θ 侨 大 学 学 报 丁Π Θ Π年
们 3 3 3 目3 3 3 3 3 3 3 3 3 肋3

件

尸 来
>Β 8

;

万
= 9 , , >‘ 8

使

ΦΦ厂>
Β 8 一 Σ

余
>Β 8】�

; 5Τ <】】<>
Β 8

>= Η8

一

习
= , , , >Β 8 二 刀

。
><8

成立
,

则称Σ 半
>Β8 为 厂>Β8 在 ∋益中关于函数系 Ε中

!>Β 8Φ全的最佳逼近多项式
3

55 8 若 Ε卿
Η>Β 8Φ丁在 ∋流〕

中线性无关
,

厂>Β8 任 ∋> 益8 ,

则 当多项式

Ν ‘
>Β 8 ;

万
= 二, Η >Β 8

使

ΦΦ<>
Β 8 一 Σ

带
>Β 8ΦΙ ; 5 Τ < ΦΦ<>Β 8 Υ

>对 、 >= Η 8
习

= , , , >Β 8 ΦΙ一 ￡
·

>厂8

了二 + >衬 8

成立
,

则称尸 >Β8 为 厂>Β8 在 ∋谕8
中关于函数系 Ε甲

Η >劝 Φ节的最 佳逼近多项式
3

定义 ς 设Ε甲
, >Β 8Φ �为定义在 : 上的函数系

,

若 Ε甲
, >Β8 Φ贯在 ∋认或 ∋漪8 8中线性无关

则称集合

� �  ! ∀ # ∃ %! ∀ # ∃ �
万

& , , , ∀# ∃
, & , 任 ∋ , , ( � ) , ∗ ,

⋯
, + %

为,认或 ,漪 ∃ ∃中由 中, ∀ #∃ % 贯生成的线性流形
。

定义 − ,认或 , ‘
盂∃ ∃中子集 . 称为是列紧的是指 . 中任一无穷序列均具有收敛的 子 序

二
、

存 在 定 理

引理 ) 设 必 为定义 / 中定义之集合
,

则必为 工认或 , 、盂∃ ∃中
+ 维线性闭子空间

0

证明 必 为 ,叔或 , ∀石∃ ∃之线性子空间
,

显然
,

故只需证 必 是 1 维的和闭的
0

由 必 � − , 。 ,

 勿 ∀ # ∃ , 切∗ ∀ # ∃ ,

⋯
, 卿

。

∀ # ∃ %及  中, ∀ #∃ % 2 按定义 )线性无关
,

以及范数 %%
·

∀ 或】)
·

3】∃ 之性质

4

丝
二 5令冷以 ( ∃ 二 5, 6

·

6于7 ,

知必 是 , 维的
。

下面证明必是闭的
0

设 6 芳 ∀# ∃ 任必‘,

则存在 尸、∀ #∃ 任中 ∀介二 ) , ∗ ,
⋯ ∃使 % 6

、 ∀# ∃ 一 6 井 ∀劝 3 、 8 ∀9 。 : ;8 ∃
0

令

尸<

∀# ∃ �
艺

2
孙

= ∀# ∃ ∀9 二 , , ∗ ,
⋯ ∃ ,

则由 )%!
、 ∀ # ∃ ))∀ )%!

、 ∀ # ∃ 一 ! 苦 ∀ # ∃
万

下面证明存在正常数 > 使得

  
:  3尹 ∀# ∃??

,

知 存 在常数 ≅ 使 )田
、 ∀ #∃ 3%镇≅ 以 � ) , ∗ ,

⋯ ∃
0

万 3&
梦?毛 > ∀ 无二 ) , ∗ ,

⋯

若不然
,

定可选出 Α斌 Β 二 ) , ∗ ,

⋯ ∃ 使 元
, ∀ 9 Χ

Δ 一 Δ 左
。‘

Δ ⋯
, Ε Β 无

。 ‘ � : ;8 ,

且
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万 +=Ω 叫 ; 入�Τ 》 Ξ >脚 二 � , “,
‘

Ψ

作函数

∗
‘。

>Β 8 ;
Σ 二 3

>Β 8

久。

则当 Ξ ” ϑ 61 时
,

ΦΦ∗
Β ,

>Β 8ΦΦ二
入3
共 ΙΙ入

。
>·8卜荟

‘
纂
一 。

·

>  8

另一方面
,

由

伽
·

>Β 8 ;

名
=
卜
入。

切Η >Β 8

协
3

,
3

件

二到徉Φ
;

介酬中卜
这说明对任一 了>� 簇声镇Τ8

,

Ε叮
爪
八

二
Φ>Ξ “ �

,
 

,
⋯

� >Ξ ; � ,  ⋯ 8
。

> Ο 8

8为有界序列
,

于是根据 Ζ 1 2? = Τ 1 一

[ ≅ 5≅ 4 ∴ Λ 4 = 3 ,

引理
,

对每一个 Η> �毛 5簇 ? 8
,

Ε
。
丁

,
] 入

二
Φ>Ξ ; �

,  ,

⋯ 8 存在一收敛的子序列收敛 到 ⊥丁
,

又 因

为 厂二 � ,  ,
⋯

, ? 只取有限个数
,

故刊设收敛子序列的足标相同
,

但为了书写方便
,

认为这子

序列的足标是 Ε硫 Φ
,

于是就有

�5Ξ

仍峥 ϑ 。

在式 > Ο 8中对 。Ψ
一

卜二 取极限
,

得

一可竺
_ 二 丈

入。

> ς 8习Η;2

口
’
>Β 8 ;

艺 ⊥ 二、
,
>Β 8

,

】Φ∗
二 。

>Β 8 一 ∗
苦
>Β 8 ΦΦ

、
全

3 =
夸

’

入二
一 心 」一中

, >Β8 ΦΦ
万

一 ⊥

 ,

⋯
, 九 8

,

?

Ε
一“ >Ξ 一 ϑ 一 ,

> Ω 8
⎯,一崎
口一入

3333卫333
33

�

艺间簇 Ξ = Β

2Ι卿
, >Β 8 ΙΙ

于是 由
ΕΦ∗

关
>Β 8 Φ8簇 ΦΦ∗

苦
>Β 8 一 ∗

、 。

>Β 8 ΦΦϑ ΕΕ∗
二 。

>Β 8ΕΙ

及 式 >  8
、

> Ω 8知 ΦΕ∗
餐
>Β 8ΦΕ

; 1 ,

即

Ε2⊥ 4甲
�
>Β 8 ϑ ⊥二卿 >Β 8 ϑ ⋯ ϑ ⊥二中

,

>Β 8ΕΕ; �
3

又由式 > ς 8知 心 不全为零
,

但这与 Ε卿
, >Β 8Φ全在 ∋益中线性无关相矛盾

,

故式 > � 8中之 % 存

在无疑
。

由

可推出
,

对每一个 声
,

子序列收敛到一个数
,

万 Φ叮 Ι> % >α ; � ,  ,

二

数歹+!Ε
=
今Φ>α

; � ,
 

,
⋯ 8有界

3

根据 Ζ 1 27 = Τ 1 一

[ ≅ 5≅ 4 ∴ Λ 4 = ∴ ∴ 引理存在收敛

又因 5; � ,  ,

⋯
, ? ,

只取有限个数
,

故不妨设对所有的 声; � ,  ,
⋯

, ? ,
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Ε叮Φ>α 二 � ,  ,
⋯  之收敛子序列的足标均为 Εα

。

Φ
,

使

25Ξ =
丁

,
; = 二 >Η; � ,  ,

⋯
, ? 8

3

于是 由

�2Ν
,

>Β 8 一万
= 9 , , >‘8匕镇 +βΝ

’
>Β 8 一 Ν 二 ·

>Β 8ΕΦ
ϑ ΦΕΝ

、 ·

>Β 8 一

艺
= 9、, >Β 8Ε!3

及 , ; � 一 ’ , 司 ‘

ΙΕΣ
矛
>Β 8 一 Σ ‘ 。

>Β 8 ΦΦ、 1 >α
。

、 ϑ 61 8

与

,尸二‘
χ , 一

馨
· 9中了‘χ ’毖> ”馨

·
丁
’

华!‘χ , 一

馨
·
’留

了‘χ ’
公

镇 Ξ = Β

ΦΦ切
, >Β 8��艺 +

=
丁一

= 二+” 1 >。” ϑ 必 8

Ε,尸“
χ , 一

荟
· 9切!‘χ ,毖

一 。 ,

Ν
,

>Β 8 一艺
= 二, , >Β 8 ; 6 , Ν

·

尸 于 Γ
,

故

尹 >Β 8 二 万
。
冲

, >Β 8
,

几 尸 于 :
3

这说明尹 >劝 任必
,

故 必 为闭集
3

引理  设 。 为 定义 ς 中之集合
,

则 。 中任一有界集必为 ∋ 。
中之列紧集

3

证明 由引理 � 知 � 为 ,孟之 儿 维线性闭子空间
,

故其中任一有界集必为列紧集
0

引理 Φ  中、∀# ∃ %全在 ,几中线性无关
,

当且仅当  卿= ∀# ∃ %里在 , 偏∃ 中线性无关
0

证明 若  甲。∀劝 %贾在 ,孟中线性无关要证  甲= ∀# ∃ %犷在 ,漪,
中也线性无关

0

用反 证 法
,

如果  勿 ∀劝 %全在 , ∀孟∃
中线性相关

,

则存在不全为零的常数 Γ , ∀Η � ) , ∗ ,

⋯
, 1 ∃使

Η Γ
, 卿) ∀# ∃ : Γ Χ切∗ ∀ # ∃ : ⋯ : Γ

,‘

甲
二

∀ # ∃  卜 Ι 0

∀刀了∃

但由

%=4 %%簇 ϑ%1‘ ?簇 ∗   ,‘3?〔
∗)

∀对 ∃ 刃 ∀ 刃了∃

3ΚΓ
Κ职, ∀ # ∃ : Γ Χ甲∗ ∀ # ∃ : ⋯ : Γ ,

中
。

∀ # ∃ %%� Ι ,

此与  甲 , ∀ #∃ %贾在 ,益中线性无关相矛盾
,

故  甲, ∀# ∃ %了不 能不在 , ∀孟∃
中线性无关

0

同理刊 证

若 〔甲
, ∀ #∃ %罗在 ,汤∃

中线性无关
,

则  中、∀# ∃ %全也必在 ,孟中线性无关
0

定理 ) 设函数系  中, ∀#∃ %全在 五孟中线性无关
,

则对任一 厂∀ #∃ 任,益必 存在定义 Φ∀ ϑ∃ 意

义下的最佳逼近多项式
。

证明 设

刃
。

∀Λ∃ � ϑ + Λ   厂∀二 ∃
∀ & = ∃

一

艺
& =、, ∀二 ∃∀Η

,



第  期 关于1 4 25 “7

空间中多项式最佳逼近的存在定理 �  �

由下确界定义知存在一组数列 Ε
。
夸Φ>α ; � ,  ,

⋯ 8使

��Ξ ��<>
Β 8

几

一

馨
“
夸勿“叨

二 “
·

>‘,
·

> δ 8
⎯ 诗 ϑ 的

Ν 二>Β 8 二万
=
爹, , >Β 8 >α 二 4 ,  ,

⋯ 8
,

则

且由

Σ ‘ >Β 8〔少 >α ;; �
,  ,
⋯ 8

,

Φ2Ν
、>Β 8Φ!蕊 ΦΦΣ

二>Β 8 一 <>
Β 8 ΦΙϑ ΙΦ<>

Β 8Η2
对 卫

知 Ε尸以 Β8 Φ >α 二 2 ,  ,
⋯ 8为 少 中之有界集

3

于是 由引理  知其为列紧集
,

因此存在收教子序

列

Σ 二。 >Β 8”尹
苦

>Β 8 >Ξ 、 ϑ 61 8
。

> Ρ 8

再由 Σ ⎯
袱 Β8 任少 >Ξ 二 � ,  ,

⋯ 8 以及 必 的闭性便知 尸井

>Β8 任必
,

对此 Σ
番
>Β8

,

由

】Φ<>
Β 8 一 Ν 芳

>Β 8ΕΕ> 】+<>Β 8 一石
=丁

‘中Η>Β 8Ι� ϑ Φ�乞
=
乍

, 留, >Β 8 一 Ν
苦
>Β 8ΦΦ

以及式 > δ 8
、

> Ρ 8知

另一方面由下确界的定义知

故

ΦΦ厂>Β 8 一 Σ
苦

>Β 8 ΦΦ> −
,

><8
3

�+<>
Β 8 一 Ν 苦

>Β 8 ΙΦ8 −
。

><8
,

叮

�+<>Β 8 一 Σ 苦
>Β 8 Φ�

; − 。
><8

。

这说明 Σ
芳

>Β 8 确为 <> Β8 在 ∋石中关于 Ε砂
, >Β8 Φ全的最佳逼近多项式

3

定理  设函数系 Ε甲
, >Β8 Φ节在 ∋> 二

8
中线性无关

,

则对任一 <>Β8 任∋ >妥8 必存在定义 Ο >5 �

念义下的最佳逼近多项式
3

证明 ∋> 妥
8 与 ∋益作为函数类相 同

,

线性运算相 同
,

由引理 ς 知函数系线性 无 关 性也

相 同
,

于是引理 �
、

引理  
、

引理 Ο 对 ∋> 二
8
同样适用

,

因此采用与定理 Ο 完全相同的方法便能

证明本定理成立
。

推论 � 设 Ε中
, >Β8 Φ 9 定义在 : 上

,

若 Ε甲
,

>Β8 Φ 9在∋叙 � ε Ν ε 十 61 8中线性无关
,

则对任

一厂>Β8 任∋姜存在定义 Ο >5 8意义下的最佳逼近多项式
3

证明 设 φ ‘“, 二

ΙΑ+ 州Σ, 则作为函数类 五“; 五六 作为范数有 月叨
一 6呵

,

幼常数因

子 〔, ’ ,

故 Ε甲
, >Β8 Φ下在 ∋了中线性无关也必在在 ∋盂中线性无关

,

由定理  知存在 Σ
3

>Β8 任必使

ΕΕ少>
Β 8 一 Σ

苦

>Β 8 ��; 5Τ <2Ι<>Β 8 一

卫 >口 Η8 乙
= , 砂 , >Β 8】】

于是

ΦΙ<>
Β 8 一 Σ 井

>Β 8�Ι ; 一 Σ 苦
>Β 8�Φ

;
工5Τ < Φ!<>

Β 8

6 >= ‘8

一

馨咖
‘理χΗ>勺口

一

贾弄韧“
] , 一

馨
=
理

!‘劣

8ΗΦ
二

蕊’廿>”
一

乙
=之, , >9 82Ε

这说明 Σ 芳
>Β8 为 厂>Β8 在 ∋了中关于 Ε甲

, >Β 8Φ 9 的最佳逼近多项式
3
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三
、

例 子

例 � 设函数系为 Ε � , 二 , Β Κ ,
⋯

, 劣‘,

⋯
, Β “

Φ
,

因 Τ 次方程
= 。ϑ = , Β ϑ ⋯ ϑ = ΗΒ ‘ϑ ⋯ ϑ = 二 Β Τ 二 ∀

不可能有多于 龙个根
3

由

=� 十 =2 Β ϑ “
·

十 的妙 ϑ ⋯ ϑ 心尸 二 ∀ ‘尸
·

Σ 于 : 8
,

可推出
= 。 ; = 2 ;

理
。

。 3 。

二 = ! 二 ⋯ 二 = 二
; ∀,

所以 ΕΒ
‘

Φ吕在 ∋孟中与 ∋> 妥
8
中线性无关

3

由此得下面定

定理 Ο 在瑞巾或 众寿
,
中对任一六万8 存在着

Τ
次多项式的最佳逼近

3

例  设函数系为 Ε 7 , ≅ 1 ∴ >α二 ] 28 Β , ∴ 5Τ >α二] 28Β
,

α ; 2 ,  ,
⋯

, Τ
Φ 2;; >Χ 一 = 8]  ,

这函数 系

中 任两个相乘在 【
= ,

Χβ 上的积分为零
,
自身的平方在 〔

= ,

Χβ 上的积分为 �
3

故若

一氢【一午二
“
一今

一

刁
二 � ‘尸

·

尸于 ‘,
,

两边同乘
6 1∴ >二二]2 8 Β> 二 ; �

,
 

,
⋯ 。8

,

然后在〔
? ,

Χβ 上积分
,

则有

「
Γ∀ Μ

粤刁
’

⊥Β ; 。 ‘Ξ · ‘
,  ,

一
,

,

2
!

价
=

即 = <Τ ; 1 >Ξ 二 � ,  ,

Ψ
,

的
3

同理可知 呱 ; 。>Ξ 二 � ,
 

,

⋯
, ? 8

, = 。二 。
3

这说明此函数系 在 ∋二中

与 ∋> 扔中线性无关
,
由此得下面定理

3

定理 ς 在 ∋孟或 ∋> 二8
中对任一 <>Β8 存在着

?
次 三角多项式的最佳逼近

3

例 Ο 设函数系为 Ε2
‘
>Β8 Φ忿

ϑ 2 ,

其中 2, >Β8 定义如下
?

对〔
= ,

Χβ 作任一分划
, = ; Β 。ε Β 9

ε

⋯ ε 幻ε ⋯ ε Β
。

ε Β
。 ϑ 9 ; 西

,

又定义

>Β
2 一 Β 8 >Β

? 一 = 8
一’ , � 镇 Β 毛 Β 2 ,

∀ , Β 2

毛 Β 簇叭

>Β 一 Β , _ 9
8 >Β , 一 Β , _ 2

8
一 ’, Β , _ ?

毛Β > Β ! ,

>Β , 十 � 一 Β 8>Β , ϑ � 一 Β , 8
一 ’, Β , 镇 Β 蕊 Β , 十 , ,

�
, = 落 Β 落 Β , 一 9

或 Β , 十 2

毛 Β > 西
,

产

!∋
一一

、3了
χ

了‘、

Τ
�

亨夕乙

⋯� ⋯
 

一一
、!声

∀
了吸、

#

,∃

了才‘

‘一 ‘∀ , %

&
∋ ( 一 ( )

∗ ∋ + 一 ( 。

∗
一 , , ( 。

簇 ( 簇+

, ∋ ( ∋ ( 二 。

多项式 −∋ ( ∗ %

万
. , /

∃ ∋ ( ∗ 为 0
. ,

乙」上连续函数
,

而且 −∋ ( 1 ∗ % . , ∋万% 2 , 3 ,

⋯
, ) 4 3 ∗

#

故若

−∋ ( ∗ %

万
. ,  , ∋( ∗ % 5 ∋ 6

·

1 % 2

. , 。% −∋ ( , 。∗ ∗ 2 ∋或 7 2 ∗ ,

8 于 9 ∗
,

则必有
. , % 厂∋为 ∗ 二 2∋ 1% 。, 3

,

⋯
, : 4 3∗

#

事实上若有 1
。

使

则 由厂∋ (∗ 在 为
。

连续知存在 为
。的某一 邻 域 ∋尸(’ ∗ ,

使 厂∋ (∗ ; 5 ,

( 任 ∋ ( , , ( “ ∗
#

此与 −∋ ( ∗ %

万
. 1 , ∋ ( ∗ % 2 ∋尸

·

8 于 9 ∗相矛盾
#

因为由  , ∋ (∗ ∋ < % 5 , 3 , = ,
⋯

, ) ∗生成的多项式函数是分段线性而连续的函数
,

它们由有限



第  期

个数
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定理

例 ς

关于1 4
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7空间中多项式最佳逼近的存在定理 �  Ο

; 1 , � ,

⋯
, ?

ϑ� 8 完全确定
,

因此称这种函数为线性有限元函数
,

于是得下面定理
3

Ω 在 ∋妥或 ∋ 汤8
中对任一 八Β8 存在着线性有限元函数的最佳逼近

3

设 Εγ
!>Β 8

,
几号>Β 8Φ吕

十 ‘

为函数系
,

其中函数定义如下
?

对 「=
,

剑 作 任一分划
,

二 二 Β 。ε Β 9

ε ⋯ ε Β ?

ε Β 。 9 , ; Χ
。

设

几
。
>Β ’;

Ε
 >Β

9 一 = 8
一 Ο >Β 一 = 8Ο 一 Ο >Β

, 一 = 8
一 “

>Β 一 = 8
 ϑ 2 ,

∀

∀> Β 簇 Β Β ,

Β 5

> Β > �
,

一  >Β , 一 义 ! 一 ?
8
一 Ο >Β 一 Β , 一 8Ο ϑ Ο >Β 、一 Β , 一 9

8
一  >Β 一 Β Η 一 9

8  , Β 、一 9
毛 Β 毛 Β , ,

 >Β ! 、 9 一 Β , 8
一 Ο >Β 一 Β , 8Ο 一 Ο >Β , 十 9 一 Β , 8

一 Ο >Β 一 Β !8
 ϑ � , Β , 镇 Β > Β , 十 , ,

�
, Β 〔 η

= ,
Χ Φ一 〔

Β !一 , , Β Η ϑ ?
β

,

产

�
3

ι
、ι2ι2

一一
、,
了

χ
‘了

�甘

下程

γ
。 十�

>Β 8

二

Ε9
 ‘”一 ‘

”

’
一 Ο “ 一 ‘ ”

’Ο ‘ Ο ‘”一 ‘“

’
一 ’

“ 一 ‘ ’‘

’

Ε
Β

,

镇 Β 簇西
,

= 镇Β 镇Β 。 ,

人忿>Β 8 ; Ε

γ 9 >Β 8 二

‘分一‘Β ,
;

Ε

>Β
? 一 = 8

一  >Β 一 = 8>Β
9 一 Β 8

 , = 毛Β 毛 Β ? ,

�
, Β ?

簇 Β 毛 Χ
,

>Β , 一 Β 了_ ?

8
一  >Β 一 Β , _ 5 8

 
>Β 一 Β , 8

, Β , _ � > Β 簇 Β , ,

2>Β , ϕ ? 一 二 , 8
一 ?

>二 一 二 , 8>Β , 十 � 一 二8 ? , 二, 、Β 、 Β , ϕ ? ,

、

�
, Β 任 η

= ,

吞β 一 η Β
, 一 ? , Β , ϑ 9 β

>Χ 一 Β 。

8
一  >Β 一 Β

二

8 >Β 一 Χ8
, Β 。

簇Β 簇 Χ
,

�
, �蕊Β 《Β ? 。

由 γ , >Β 8 与 川>‘ 8 生成的多项式 <> 二 8 ;

万 〔外γ, >‘ 8 ϑ 玩人Ε>
‘
8β

,

为 〔
“ ,

司 上分段三次多项式

且具有一阶连 续的导函数
,

还有下面性质
? <>Β , 8 二 内

,

尸>Β , 8 二 Χ! >Η; 1 , � ,

⋯
, 。 ϑ �8

3

故 若

了>Β 8 ;

万 η = , γ, >Β 8 ϑ Χ , 入9 >
Β 8 β

; 1 ,

> 尸
·

尸 于 : 8

由连续性知

厂>Β 8

由 = ! ; <>Η8 ; � >了二 � , � ,

万 η = Ηγ! >Β 8 ϑ 西!γ 9 >
Β 8 β三 1 , Β 任‘

,

丁二 ∀

⋯
, Τ ϑ � 8

� ,

⋯
, Τ ϑ � 8而知 西, ; � >Η; � , � ,

⋯

而知
= Η ; ∀>5 ; � , � ,  ,

⋯
, ? ϑ � 8

3

由 Χ , ; 厂
‘
>Β , 8 ; � >挤; � ,

, Τ ϑ � 8
,

于是 Εγ
! >Β 8

,
无9 >

Β 8Φ吕
ϑ ‘

在 ∋益或 ∋ 漪,
中线性无关

3

定理 δ 在 ∋方或 ∋ >孟8
中对任一 厂>Β8 存在着连续可微的分段三次 ) ≅ 4 Ξ 5 , ≅

多项 式 的 最

佳逼近
3
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