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二分法逐次解祸模式及其应用
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摘 要

解漓控制系统设 卜8
一

的一个关避抖问题是利川最少的网络 之路
2

实现
2

新稳定嘴的解祸网络
2

本

文提出一种二分法9生次解耙的模大
,

可日将火 系筑 二抓军成若干
、7 熊彻为子系统一方法 比较简单

,

龙算 次数狡少
,

具有工程的实川恒
2

概 述

一个大的系统
,

操作变量与被控制变量之间存在着错综复杂的联系
,

一个操作变量变化

往往波及到其它被控制变量
2

生产过程的大系统
,

往往可以按工段
、

机组或操作单元分离
,

因此分离的变量不是一个变量而是一个向量
2

记大系统的模型为
二
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Β Κ ϑ 分解解揭方法是将操作变量与被控制变量分成两群
,

本文� Η 4 了年4月 Β 3 日��交到
2





华 侨 大 学 学 报 Η年
’

。乙 华 价 大 竿
2

字 银 � Η 4 Η年
2 2 2 , 2 , , 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 口犯, 巴叭, , 限2 2 ,

一一
,

一

Λ

一
2

一一
Λ 2

2

Λ

一
一

一一一

Λ
一Λ

Λ 一Λ

ΜΜΜ霭霭

「

‘
�

『

。招 ., 0
、

<

%. ,0 二 0
Λ Λ Λ Λ 一

. Ε 0

仗。户.助 , Α

其中

Ν < Β
., 0

·

Γ 一 = 1
‘
., 0=

7
., 0

,

. Ο 5 0

Ν 7 7 ., 0 Γ 一 = 石
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. Ο Π 0

沁 . Ο 0进行矩阵乘祛有时会遇到困难
,

于是修改为

Ν 工Β
., 0Θ

ϑ
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., 0= 7 ,
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必行万19向量
, Θ 7

., 0为 .7 一 & 0维歹Σ�向量
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由Ν 7 7
., 0 Θ

7
., 0与 Ν 7 ,

., 0Θ
7
., 0很 容 易

作出网络图
,

由网络图可直接按式 . Ε 0 求出%2

可 以证明
, = 网络加入图 � 所示的解藕网络 。能解得式 . Τ 0 所要求的结果

2

证明
7

由图 � 知道

= 7
., 0 州 、., 0

= ,
.Ε 0

= 7
.夕0

? 之., 0
,

(
·

Ν 7 Β .Υ 0 ! <
≅ Χ 0 ! 1 ., 0

、苦户、‘尹
,

,,
�

厉�
‘了 !、∀‘###

# ∃ % & ∋ ( # 址% ) ∋ ∗ ∀ , % & ∋

△公%& ∋ + ∋

, ( % & ∋ , ∀
% & ∋

显 然

# 工
%万∋ # ( % & ∋ 一 # 万

‘% & ∋ # (
%& ∋

公%−∋ . 一
,

/ /
/

/
/、 !

一

—
、

# ∃ % & ∋ ( # 0 % & ∋ 火 一 # 万
’

%& ∋ # ∃ %& ∋

# , % & ∋ 一 。( %乡∋ # 万
’

%& ∋ # (
%& ∋

# % & ∋ .

1 ‘

%− ∋ 一 。
∃
% − ∋ 试

‘ % − ∋ # ∀ %− ∋

公
2 % − ∋ 3 4

5 6

二 3
/

/ / / / / / /

一

3 4 ‘
0

% − ∋
% 7 ∋

其中
# ,

% & ∋ 二 # 、 % & ∋ 一 # ( % & ∋ # “ % & ∋ # ∃
%& ∋

,
!

% ) 8 ∋

# 2 % & ∋ 二 # 0 % & ∋ 一 # ∃ % & ∋ # 9
‘% & ∋ # ∀

荤芦∋
!

% ) : ∋

只要‘
,

% &∋ 与#
‘ % &∋ 是非奇异的

,

一个多变量的系统都可以分解成为 两个子系 统
!

按 照

上述的方法
,

亡
( % − ∋与泞

、 % − ∋子系统可以进一步分解成为泞
2 , %− ∋和泞( (

% − ∋及泞
 ,

%− ∋和泞  %− ∋

子系统
。

三
、

方法的应用

现以式% 5; ∋对象为例说明上述方法的具体应用
。
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按 目前通行的前馈解藕就可以 实现
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由于这方面的内容

已研究得 充分
,

本文不再赘述
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四
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结 论

Β Κ ϑ逐步分解解藕方法的步骤可用图 Τ 图解说明
2

解祸过程呈现倒挂树状结构
2

这种方

法同直接求逆解拙方法相比
,

有两个显著的

特点
7

. � 0 所用解藕 网络支路更少
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例如本

文分析一个 Ε Κ Ε的祸合系统解拙
,

用求逆方
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不存在内部反馈
,

因此具有
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< . ; 0求解过 程 比 较 简
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如 场目 临2 乓2

∴ 原系统

一第一皮解揭

一 万
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一
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>台
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工
., 0取前 . 6 一 ] 0 Κ

变成逐次解藕方法
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图 Τ

7 一 � 0 维及 心
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,

解精方法
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