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N IK E鞋用胶粘剂及其初粘强度的研究

黄
’

元 锦

(生产设备处 )

摘二 要

卜文丫
、
介 了币C R

‘

M M 人接枝共聚 初书
。
加少量M乌0

一

对叔丁酚甲醛树醋预反应物的方法
,

使氯

丁校粘剂的初沾孤宜 浮到提高
.

该胶枯剂 适用于制鞋生产线N 工K E 运动鞋的生产
.

前 言

泉州
一

市已引进15 条制鞋生产线
,

具有高度机械化连续化的生产特点
,

生产出口 的 N IK E 等

世界名牌运动鞋
.

要求被采用的胶粘剂具有较高的初粘强度
、

剥 离强度和浅色
,

其中以初粘

强度最重要
,

初粘强度高的制鞋生产效率高
.

初粘强度是指用适 当方法干燥过的胶粘剂粘附

膜 即时粘合强度
.

膜 结晶速度高的和热稳定性好的
,

其初粘强度高
。

以 粘接专用型氯丁橡胶 ( 下称 CR ) 为基本原料的胶粘剂具有优 良的粘合性能
,

在 冷 粘

型鞋用胶粘剂中 占据十分重要的地位
,

未经改性的CR 胶粘剂初粘强度不高
,

联邦德国Ba ye r

公司曾用添加少量的氯化橡胶 ( 商品名 p e r g ut ) 来提高初粘强度
,

但粘性稍有 降 低
.

近 年

来
,

国内有些单位 曾研究 CR 与甲基丙烯酸甲醋 ( 下称MM A ) 接枝型胶粘剂
〔’

·

2 ’,

但对其初粘

强度未详细阐明而且颜 色较深
.

本文对C R / MM A接枝型胶粘剂及其添加少量M g O
一

对叔 丁 酚

甲醛树脂预反应物后的初粘强度
、

剥离强度
、

色相等性能进行考察以及在M K E 运动鞋的试用

情况作一介绍
.

二
、

实 验 部 分

1
.

原辅材料规格与来源

( i ) C R :

日本D E N K A A
一

9 0 ,

门尼粘度 M SZ + 2
.

5 10 0 ℃ 4 5 士 4 ; ( 2 )MM A :

化学纯
-

上海第一试剂厂 ; ( 3 )过 氧化苯甲酸 ( 下称 B PO 〕 :

化学纯
,

上海中利化工厂
; ( 4 )轻质氧

化镁 ( 下称M g O )
:

化学纯
,

上海敦煌化工厂
; (5 )对叔丁酚甲醛树月飘 下称2 4 02树脂 )

:

浅色级
,

上海新华树脂厂
; ( 6 )甲苯

:

纯甲苯级
,

武钢焦化厂
; ( 7 )丁酮

:

化学纯
,

上海 化

学试剂厂 ; ( 8 )对苯二酚
:

化学纯
, _

仁海化学试剂厂 , ( 9 )硫化橡胶底胶
:

本校胶粘剂厂 自

本文 1 987 年 6 月 10 日收到
.
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制 ; 〔J的 E vA底胶
:

木校胶 粘厂自制
; (] 1) 透明固化剂

:

木校咬粘厂 自制
.

2
.

主要试验仪器
X L 一 lo 0 A型拉力试验机

; N D J一 l 型旋转式粘度计
; 铁钻比色

一

计
. ,

,

3
.

NI KE鞋用胶粘剂的制备

( 1 )M g o 与 2 4 0 2树脂预反应物 ( M g o
一

2 4 0 2) 按文〔2〕方法制备
,

以甲苯为 i容剂
,

甲 苯 :

2 4 0 2树脂 = 5 : 1 ,

反应在 2 5 一 3 0
‘

C 下进行16h
.

M g O 和水作变量试验
.

( 2 )甲苯
: 一

J
一 ‘

酮 二 2 : 1 的混合溶剂
, C R : 溶剂

二 1 : 4
.

67
,

在带有回流和搅拌装置 的

反应 器中
:

温度 85 士 1 ℃的条件下
,

使C R 溶解
,

然后加入适 量的M M A和 B PO ,

反应 3 一 4 h

当达到所需的粘度后
,

加入对苯二酚 2 份 ( 以 C R 为 10 0份计算 )
,

得到C R / M MA 接枝共聚 物

( 下称C R / MM A )
.

( 3 )在带有搅拌装置的反应器中按比例把M g o
一

2 4 0 2和C R / M M A在室温条件下搅拌均匀
,

得到M K E鞋用胶粘剂
.

4
.

测试方法

( l )粘度
:
按G B 2 7 9 4 一 8 1标准

.

( 2 )剥 离强度
:
按G B5 3 2 一 7 6标准

,

拉伸速度5 0 m m 加 in
.

初粘强度在 20 士 1 ℃
、

相 对

湿度 6 5 士 5 %环 境下测定
。

( 3 )色相
:

用铁钻比色计测定
.

( 4 )试样粘接方法
: 皮革表面经粗磨

.

E v A
、

硫化橡胶表面粗磨后涂上相应 的 底 胶
,

70 士 1 ℃烘干 7 m jn ,

然后在试片表面涂上胶粘剂仗 预先配入 4 份透明固化剂 )二次
,

每次

70 士 1 ℃烘干 7

~
,

取出粘接井辊压数次
,
在室温下放置 5

~ 后供测定初粘强度
,
放置

2 4h 后供测 定剥离强度
.

三
、

结 果 与 讨 论

·

1
.

从表 1 列出CR / MM A
、

纯C R 胶粘剂的粘合性能可以看出
, C R 经MMA 接枝共聚 的 产

物比纯C R 胶粘剂的初粘强度和剥 离强度有明显地提高
.

表 1 C R / M M A 与纯C R 胶枯剂的粘合性能
,

胶粘剂名称

纯C R胶粘剂
’ .

C R / MM A

列粘强度
,

k N / 二 剥离强度
,

kN / 二

1
。

2 3 3
.

6 5

夕 气9 5
。

6 6

,

皮革一 硫化橡胶的粘合
,

2。
。

C下 测定
;

二 CR :
·

溶剂
二 z : 4

.

6 7
,

粘度 1 6
.

5 P a
·

s(2 5
“

C )
.

2
.

图 1 表示 CR / MM A接枝过程粘度的变 化
,

可以看出
,

接枝过程胶液粘度降低
,

试 验

表明
, ~

即使在未有M M A存在的反应体系中也可 以发现胶液粘度有类似的降低过程
,

可知胶液

粘度降低的主要原因是高聚物分子在自由基的作用下
,

发生包活断链在 内的复杂反应所 引起
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表 2 列出CR / M M A粘度对胶拈剂性能的影

明
.

可 以看出
,

在一定的粘度范围内
,

粘度对

刊粘强度影响不显著 ; 但当粘度较小时
,

剥 离

强度明显下降
,

色相有所加深
.

此外
,

在实际

使用中
,

粘度过大的涂刷不均匀
,

粘度小则淌

胶
,

因此
,

根据上述讨论
,

粘度控制在 2
.

00 一

3
.

00 Pa .s 范围内较好
.

图 1

2 弓 斗

反应时 }司‘不
: )

CR /M MA 接枝共聚过程粉度变化

表 2 CR/, MM A粘度 对性能的影响

样 品 编
一

号 B
,

B Z B 。 B
‘

B
;

方立
}
变

,

P a

色化

s
,

2 5
“
(〕 3

.

0 0 2
。

5 5 2
。

0 0 1
。

7 5

4 4 乙 5

及 荃
一
流 几橡胶枯合性能

初 洁纽度
,

k N
「

厂m

知
}

离
_

三岌
,

k N 二
,

ZO C

2
。

5 7

5
.

5 6

2
。

5 9

5
。

已6

2
。

5 9

5
。

0 7

2
。

3 三

4
。

7 9

3
.

M g O
一

2 4 0 2 有提高胶枯剂热稳定性和枯合性能的作用
‘别 ,

M g O和水作变量试验
,

其

结果列于表 3
.

C R / MM A与M g o 一 2 4 0 2共混组成对胶粘剂的性能影响列于表 4
、

5
,

可以看

出
.

添加少量M g O 一 2 4 02 的C R / M M A ,

初粘强度 ( 指皮革 一 E V A ,

下同 ) 获得提高
,

值得一

提的是当入I ; O 一 2 4 0 2与C R / M M A共混比为 3 / 1 0 0 时
,

其初粘强度达到最佳值 巨色相符合 要 求
( 表 5 )

.

M g O 一 2 4 0 2较好的配方是A 。

和 A 3 ,

增茄M g 。用 量对初粘强度影响不明显
,

但有使

色相加深的趋势
;
减少水的用量虽可使颜色变浅

,

但初粘强度降低 ( 表 3
、

4 )
.

因此
,

生

产上必须严格控制水和M g o 用量
.

表 4 M g O 一2 4 0 2 不{JC R / M M A
釜

共混与性能

表 3 配方
.
对M gO ‘ 2 4。之色和阴影胭

样品编号 A
:

A
Z

A
:

A 混用量
,

份 3 3 3

M编一共

M g o 用量
.

召犷

水栩量
,

t

份

色相

8

了10

1 6

.
配方中2 4 0 2树脂 旧 O 份

,

甲苯 5 0 0 份

M g O和水变量
.

.

色丰目 6 5 5 4

初粘弧度
,

k N / m

皮革
一
硫化橡胶 2

.

72 2
.

引 2
.

5 1

皮革一E V A 切片 1
.

3 之
苍 奋

2
.

0 2
份 份 1 .

8 2
母 任 1

.

47

录j离强度
,

k N 了m
,

2 0
“

C

皮革一硫化橡胶 6
.

20 5
.

5 。

‘~ ‘~ ‘~ - - ‘肠- - - - - ‘

‘ C R/ MM A样品 B
:

为“。。 份
;

~ 部分E N A 撕裂
.
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表 5 M g o 一24 02 与C R / M MA 共混组成
,

与性能

一
一一

-
.

一

一
.

-
一一一

.

~
.

一
~ . . . . . . . . . . 叭 . . . .

-
目 . . 口口曰. . . . . . . . . .

M g O 一2 4 0 2用量
,

份

色相

初粘强度
,

皮革一 E V A
,

k N / m

.

C R / MM A 样品B
。

为 100 份
,

M go 一 2 4 0 2样品A
:

变量
;

, 份

部分 E V A 撕裂
.

二 ,
.

⋯

! 产
一 _ 一

「 ·

:

。、

李陈黑唇贡贡犷
I

篡器器糯,臀襟窝溉橇装纂集蓄欲
‘

)默晃
一

乳

翼甚汕芸臂籍)翼篡:
8

黑艺幕默黔恐鬓嘿就氛溉{簇冲

四
、

N IK E运动鞋试用结果U认即不的
-

‘d�侧拐

室温贻藏时闻( d )

图 2 N I K E 鞋用胶粘剂贮藏过程粘度变化

下列实测数据的N I K E鞋用胶 粘 剂
: ’

色 相
5 ;

’

、
固体含量 18

.

6 % ; 粘度2
.

6 oP a · s ( 2 5 ℃ ) ;

比董9
.

0 o x 1 0 ,
k g / m 3 ; 皮革

一

硫化橡胶初粘强 度

2
.

7 o k N / 。
; 皮革 一 E v A 初粘强度 z

.

8 6 k N / m
。

该胶粘剂经制鞋生产线40 0双批量的M K E 运 动

鞋试用和抽样检验 结果表 明
:

工艺特性良好
,

初粘强度好
,

补胶少
,

成品鞋 外观洁白整齐
;
经

美国N I K E公司检验中心测定
,

该卡索鞋边墙24 点平 均强度 3
.

7 2 k N / m (N I K E 标准3
.

4 3 k N / m )
’

认定合 格
。

五
、

结 论

从试验数据表明
,

用C R / M M A接枝共聚和添加 少量M g o 一 2 4 02树脂预反应物的方法制成

的胶粘剂具有较高的初粘强度和剥离强度
、

色相好的特点
,

贮存稳定性良好
.

经M K E 运 动

批量生产试用 结果表明
,

该胶粘剂使用工艺特性 良好
,

适用于机械化连续化的制鞋生产
,

质

量符合 N I K E 标准
。

该胶粘剂大部分原辅材料是采用国产的
,

工艺设备要求不复杂
,

比较容易实现 工 业 生

产
,

代替进 口胶粘剂后可大量节约外汇
.

本试用工作蒙泉州胶鞋厂 赵欠水工程师
、

黄姗助理工程师 大 力支持
,

谨此致谢
.
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