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色彩在工业生产中应用的研究

李 贻
’

手争

.精密机械工程系 3

摘 要

本文探讨了生产环境
、

原材料
、

零
、

部件和生产过程色彩的应用与管理
,

以及使用色彩 应 注

意的问题
,

业提出在某些场合以色彩代替数字的设想
 

前 言

色彩能赋予人们 以美的感受
,

有时也会给人以抑郁和不快
 

色彩在工业产品艺术造型设

计中是不可缺少的重要一环
,

利用色彩管理工业生产已逐渐引起人们的重视 : 色彩的合理利

用
,

不仅有利于提高产品的艺术性
,

促进生产的发展
,

而且是厂矿进行文明生产的 重 要 标

志
,

它将大大提高工作的可靠性
,

减少事故的发生
。

色彩在工业生产领域中的应用是多方面的
,

本文着重从下列几个方面进行探讨
 

生产环境的色彩管理
·

:

工作环境的色调对人的心理与生理起着不尚效某的置接影响
,

从而也给生产带来不同程

度的直接影响
 

因此
,

每一个生产管理者必须充分认识色彩在生产过程中的地位和作用
,

科

学地使用和管理色彩
。

:7 工作场所周围的色彩 工厂车间的天棚
、

墙壁
、

地板等的色彩应精心设计
,

如 选 择

不当
,

对人 眼刺激过大
,

极易引起工人的视觉疲劳
,

使生产率下降
。

从生理学的角度看
,

绿

色
、

浅黄
、

天兰 等颜色对人的视力最理想
,

能降低眼内压力 ; 红色等则会加大眼内压力
 

因

而工业厂房的墙壁最好用浅绿色
、

浅天兰或浅黄色粉刷
 

墙壁的下部如须粉刷成深色
,

其高

度不宜超过 7一7
 

,< 〔‘,  

有些国家对工业
、

企业生产厂房内部颜色装饰特作了一定的 规定
。

之
 

车间主要设备的色彩 机床或其它工艺设备的色彩
,

除了必须注意设备本身的 功 能

外
,

还应注意与环境色彩的匹配
,

匹配恰当能促进并提高生产率
 

莫斯科第二钟表厂的装配

车间将深色地板换成明快的颜色后
,

减少了白色工作台与地板间的明显对比度
,

生产率提高

了=
。

> ? ≅Α7
。
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螂
, 藻氰忑暮霜赢霭赢丽不藻涵荡履骊

机床 浅绿色 厂 天兰色; 浅绿色 浅兰色
Δ

墙壁 浅黄色 补
≅ 、

浅黄褐色 奶油色 精黄色

过去一些机床常以深灰色调为主
,

由子色调偏灰暗
、

低沉
,

使工人感到沉闷
、

单调
,

‘ :

没

有生气
,

影 响工人 的情绪
 

苏联曾在一些机械加工车间将机床喷成深绿色
,

结果由于降低工

人的疲劳感而提高了劳动生产率
 

为此
,

苏联有关学者 曾积极建 议将设备喷成浅灰色
、

浅绿
色或绿天兰色

 

由于颜色具有一定心理效果
,

能使人产生不同的联想图 .表 7 3
 

因此
,

逸

择 设备的色彩应充分利用这一特性
 

当然
,

’

设备色彩选择还应与车间的照明度
、

周围的环境

等等联系起来
,

不应使设备与周围环境以及其它颜色客体形成强烈的对比
,

造成工人视力的

疲惫
。

表 7 不同颜色使人产生的不同联想

颜色
心 理 生 理 学 作 用 或 引 起 的 联 想一

一 Δ Δ Δ 一一Δ Δ Δ Δ Δ 一Δ Ε  

心 理 生 理 学 作 用 或 引 甸 的 联 想

暖色 冷色 轻色 重色 滞后色 超前色 兴奋色 忧郁色 安静色

光 谱 颜 色

红 Φ 了 Φ Φ

橙 了 护 护

黄 Φ Φ 护 Φ

黄一绿 了 了 Φ

绿 了 了 Φ

绿一天兰 了 了 护 Φ

天兰 Φ 了 了 Φ

兰 护 Φ 护

紫 了 Φ 护 Φ

绛红 Φ Φ Φ 护

黑 白 颜 色

白 Φ

浅灰 了

深灰 Φ Φ

黑 了 了

一
近年来

,

有些设备逐渐采用二套色或三套色
 

因为利用不同色彩调子不仅可以达到优美

的艺术效果
,

还能造成良好的心理作用
,

激发工人的积极性
。

此 外
,

还应注意配色的平衡
,

使设备增强稳定感
 

比如上轻下重 . 上用轻色
,

下用重色 3
,

业注意协调
 

对于须长期观察

的部位
,

其周围最好用其补色
 

对需要突出的重点部位
,

为了引起注意
,

色调可以强烈些
,

但面积不宜过大
,

同时与背景的明度差也可大些
。

因为明度差大
,

识别距离也大
,

目标容易

被发现
。

图 7 为在黑色
、

白色
、

红色
、

黄色背景中识别价,∋ < 的色彩的识别距离
 

由图可见
,

在黑色背景下识别紫色目标距离为 Β
 

> < ,

而识别黄色目标距离可达 7�
 

>。‘ΓΗ
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� 纯色背景上的识别距离
· 一 · 一 黑色背景  

——
红色背景  

一
· ·

一
·

一 白色背景
一 一 一 一黄色背景

表 ! 炼油厂设备常用涂色

设备名称 余色 设备名称 涂色

工艺设备
∀

塔

烟囱

换热器

空调器

加热炉

冷却箱

冷却器

机械动力设备
∀

压缩机

轻油泵

重油泵

电动机

其它机械

银日

本色 # 钢井构为彤

中灰 #
一

灭 ∃

银白

深绿

深绿

银白

贮罐设备
∀

重油罐
‘

轻油罐

水罐

风罐

酸
、

碱
、

氨等溶剂罐

其它容器

阀门
∀

阀体 #钢阀 ∃

#铸铁阀 ∃

#合金阀 ∃

深灰

车良白

绿

中黄

灰或银白

灰黑

银灰或浅绿

银白

深灰

深灰或浅绿

灰

正兰

表 % 电子工业行业设备常用涂色

设 备 名 称 颜 色

反射面制件
,

装架设备
,

真至贮存柜
,

装架间其他设备
,

冷冻 设备等 白色

炉子加热设备
,

电子测试仪器外壳 银灰

各种零件的加工设备
,

化工设备
,

封
、

铆
、

排气设备
,

测试设备
,

例

行试验设备
,

各种仪器上的面板及面板零件 浅灰
、

浅兰灰

各种配料设备
,

钨
、

钥丝加工设备
,

以及其它容易脏污的设备 深灰

带电的外壳
,

带电符号
,

接地符号
, 卜

其他警告符号
,

油箱及浸油的传动箱内壁 红
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我国有些行业对设备的色彩采用习惯的涂色
。

如表 Β 是炼油厂设备常用涂色 Μ5Η ,

表 � 是

电子行业设备的常用涂色
Ν8Η  

这些涂色有些是按常规行事
,

如考虑涂料的价格
,

防锈或耐腐

蚀程度
,

有 利卫生并易于散热 和识别等
 

有的则是工业界对某种色彩的嗜好而沿用下来 Μ�Η ,

并非完全从色彩学角度出发
 

因此
,

如勺运用色彩学
、

心理学
、

生理学和美学等的理论来选择

设备的涂色
,

以 提高生产率
,

减少事故
,

这不但是设计工作者的任务
,

也是生产管瑾的一大

课题
 

�
 

车间的附属设备的色彩 管道
、

电子线路
、

高压钢瓶等等的涂色
,

主要是从容 易 识

别出发
,

采用不同的色彩
,

不但可使维护与修理方便
,

而且 利于生产管理
 

我国一些工业部

门对各自行业的附属设备的涂色也有 习惯用法
 

表 芬是一些行业对管道 的常用涂色
,

表 Γ 是

高压气瓶的常用涂色
 

从表中可 以看 出各行业对同一物质的管道或气瓶的涂色并非 完 全 一

致
,

因此制定统一的国家标
’

准及规定颜色的标号很有必要
 

日本 Φ& 0 工业标准就对管道的识

别 制定了统一的标准
,

如表 Γ ,

给生产管理带来方便
,

并利于不同行业间的生产
、

管理技术

的交流
 

表 Α 各工业行业对管道常用徐色

营道名称 甩子工业行业 化学工业行业 机械工业行业

厂
、

生活 3

水管 Κ.生户 , 浅绿 深绿

火厂 守祥Σ仁万 3 中红

下哥一
一

橙黄

白

天兰

黄

粉红

夕 4

妥

深兰

天兰

银白

深灰

银白

淡兰

里, Τ红

橙黑

酸碱管

氧气管

氨液管

氢气管

压缩 空气管

水煤气管

油二
汪麦些
Υ 气 二Κ劝二了田

雨水管

蒸气管 浅灰

表 > 部分高压气体钢 瓶涂色 表 Γ 日本Φ &0 对管道涂色规定

气体钢瓶名称 外表面涂色 管内物质 颜 色

氧气瓶

氢气瓶

氮气瓶

氢气瓶

压缩空气瓶

石油气体瓶

氨气瓶

乙炔气瓶

天兰

深绿
水

蒸汽
空气

煤气

酸或碱

油

电

兰色Β
 

> ςΩ 0 ϑ Γ

肠音红色 =
 

> # � ϑ Γ

白色 ∃ 5
 

>

黄色 Β
 

> − ,ϑ Ξ Θ

灰紫色 Β
 

> ς 0ϑ >

暗黄红色 =
 

> − # 0 ϑ Γ

淡黄红色 Β
 

> − # = ϑ Γ

黑灰黑灰黄白



� 8 Γ 大 学 75台8年

子
‘

:
 ‘

了

一
二

、

原材料及零
、

部件的色彩管理

工厂的原料及零件
、

部件的管理应做到有条不絮
,
井然有序

 

为了保证产品质量
,
发放

材料或备件应做到品种
、

牌号
、

数量
、

规洛准确
 

采用色彩管理
,

既可以克服仓库管理的混

乱现象
,

又能提高材料的周转
、

利用率和提高劳动生产率
。

例如
,

对不易分清品种
、

规格的

材料
,
涂上特定的颜色

,
利于仓库管理及运输人员的识别与保管

 

我国对各种圆钢 端 面 涂

色
,
作出统一规定

, 就是一刁
 

表 = 是我国钢材端面涂色的标记 . 摘录 3
,

由表 了可见每种

钢材规定一至三种涂色
,

记住涂色就能识别钢材的品种
,

这不但方便管理
,

还能节省领用材

料的时间
 

对使用进口的材料
,

还应了解各国对材料的涂色差别
,

因为同一材料各国常用 的

涂色也不完全一致
,

表 8 是日本∃ ∃ Ψ和美国
Χ

% ς& 石油钻采钢管涂色的表示方法
 

表 = 我国钢材端面涂色标记 .摘录

钢
一

的 种 类
Δ

一
Ε Δ

 ,
 

涂 色

红黑绿

普通碳钢

� 号钢

Α 号钢

Γ 号锅

优质碳素钢

Β Ρ Ε Β >

� Ρ ≅Ζ Α Ρ

Α > [[ 8 >

∴∴高速钢
1

,  

1
,  

+

+

合金结构钢

含]
。

钢

含0 ‘
]

。

钢

含 1
,

钢

棕 十 绿

白 ⊥ 兰

白 ⊥ 棕

棕 ⊥ 兰

棕

黄 ⊥ 兰

红 ⊥ 黑

绿 十黄

表 8 日本∃ ∃ Ψ 和美国% ς &石油钻采钢管涂色 .摘录

钢级代号 ∃ ∃ Ψ 涂色标记

黑色

绿色和黄色
‘

绿

兰色和黄色
“

1一 4
”

Φ
”

字

或
‘

1 一 Β
”

字样

% ς &涂色标记

无颜色或黑色

一条鲜绿色环带

二条鲜绿色环带

兰色
、

∃孟8Ρ
’

‘

红色 一条红色环带

冬劝 7Ρ : 白色 白色

Ε 留巴悠巴尸户巴巴二, , , , ”,

—

—
——
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苏舒

一

一
一

—
一 万

—
二丁一

—
Ε

—
一

一, Δ , Δ Δ Δ Δ Δ Δ Ε Δ Δ 一 Ε

某些部件由于在壳体里面的零件使用不同的材质
,

从外表很难分清其结构内部零件材质

的情 况
,

当安装或更换这些部件时
,

如 使用不合要求材质的材料就容易产生事故
 

例如
,

使

用 在有腐蚀性液体的管道上的阀门
,

要求密封材料要耐腐蚀
,

如材料用不对
,

因密封材料被

腐蚀就容易产生漏液现象
 

因此对有耐 寓蚀 的密封材料 的阀门就应在阀门的持定部件涂上特

定颜色
,

以利识别
 

表 5 是阀体材科不同的识别涂色
,

阀体的材料
、

密封圈材料
、

衬里的材

料都可以 由持定部位的颜色区分
,

大大方便了保管与使用
 

表 5 阀体材料的识别涂色

表示项 目 涂色部位 涂漆颜色 材 料

银灰

阀沐材料 阀子卞

浅兰或不涂色

密封圈材料

驱动阀体的手

轮
、

手柄或板手和

自动阀体的盖或杠

杆上

红

黄

铝白

浅兰

淡紫

灰色周边带红色条

灰色周边带兰色条

棕

绿

与阀体涂色相同

胶一橡一硬金一及合一

瓷胶料锑铝一搪橡塑铅一兰红绿黄拍一
全名‘沪。&∋(铝一

&法面一接表一连柱一件阀 圆一料一里材一衬里一有衬一

的一牛一

⋯⋯
)月∗卫∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗

某些元件的技术特性需要标注在元件上
,

有时
一

因元件过小无法标注
,

或 由于字体过小易

造成印刷模糊而难于识别的
,

采用涂色表示是

一种很好的办法
∗

比如炭质 电阻器
、

半导体三

极管等电子元件
,

就是采用这种办法的
∗

实心

炭质电阻器是在 电阻器上加上色环 以表示阻值

大小及允许偏差度
,

见图 !
∗

例如 +
为

、

红色
,

,为绿色
, −

为橙色
, ∋为金 色

,

其电 阻 器 阻

值为! . / // 0 士 . 1
∗

半导体三极管是由管顶颜
色点来区分234 范围的 # 图 ! ∃

。

+ , 5 ∋

色环
’一

图 ! 实芯炭质电阻值及允许偏差的表示方法
+ ∗

阻值的第一位数 

,
∗

阻值的第二位数 
‘ 、

− ∗

在阻值6 7 # 数字 ∃后再加若干个
“

零
”

的数目 ,
’

篇

∋
∗

阻值的允许偏差
, 气 ·

’
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用颜色表示阻值及精度的意义如下
:

金

士 > ?

今良

土 7Ρ ?

无色

士 Β Ρ ?

黑∋白9灰8紫=些一Γ绿>颜色

代号

橙 黄红Β棕7

仓库里库存的多少
,

货物的周转等
,

同样可以实施色彩管理
 

台湾某公 司 以 黄
、

兰
、

红
、

绿四色表示进仓的先后
,

严格实行先进先出
,

保持七天的库存量
 

捆包带也用不同颜色

实行先进先出
,

结果使仓库减少了三分之一的库品
 

由上可见
,

仓库的原科
,

零
、

部件的品种
、

材质
,

以及数量等
,

实施色彩管理
,

不但可

提高管理质量
,

还能加快材料的周转
,

防止积压
 

三
、

生产过程的色彩管理

生产过程 同样可 以利用色彩进行管理
,

如可 以用不同颜色表示生产进度
 

台湾某公司采

用 色彩配以灯光
,

以红色灯号表示进 度落后
,

或有故障要马上解决
 

黄色表示要供料
,

绿色

表示产品已完成
 

同时
,

在交期准确与否挂出看牌
,

绿色表示准期
,

黄色表 示 迟 了 7 一 Β

天
,

红色表示迟了 � 一 > 天
,

双红色表示迟了 > 天以上
 

业规定了每种色彩 由哪一级主管部

门处理
 

这样一 目了然
,

能及时发现问题
、

处理问题
,

从而维护 了公司的信誉
 

企业工作人员可采用佩带以不同颜色为标志的厂微
、

胸章等来区别各类人员的身份
,

如

行政管理人员
、

技术人员
、

生产人员
、

杂勤人员等等
 

这样有助于加强工作责任心和互相督

促
 

另外
,

生产过程所使用的工具
、

器具都可以利用色彩
,

如需要搬动的箱子涂上轻色
,

工

人搬动时就不感觉那么沉重
 

如需要区分等级或尺寸的零件放入不同颜色的箱子里可以使装

配工序提高效率
 

总之
,

在生产过程中利用 色彩的机会很多
,

上述汉仅是几个例子说明
 

如能利用各种颜

色代表 由 7 一 ∋ 的各种数 字
,

这将使色彩有更广泛的用途
 

比如采用孟塞尔的色相
,

沿水平

面的 > 种主要色相红 .# 3
、

黄 .− 3
、

绿 ._ 3
、

兰 .Ω 3
、

紫 .⎯ 3分别代表 7
、

�
、

>
、

=
、

5 五个

数字
,

而用 > 种中间色相黄红 .− # 3
、

绿黄 ._ − 3
、

兰绿 .Ω _ 3
、

紫兰 .⎯ Ω 3
、

红紫 .# ⎯ 3分别代表

Β
、

Α
、

Γ
、

8
、

Ρ 五个数字
,

对需要表示尺寸大小的产品其包装外壳即可采用色彩表示
,

与其在各种规格的螺钉
、

螺帽的包装盒中看清规格的数字
,

不如在每种盒面上用色彩标志更

容易识别
 

当然以色彩代替数字
,

国家要有一个统一的标准
,

使用才不致引起混乱
 

四
、

色彩利用需要注意的几个问题

7
 

在工业生产领域中可使用色彩的地方很多
,

但 也不是到处搞得花花绿绿
,

令人眼花

隙乱
,

必须注意总体的协调
 

因此
,

颜色的种类不宜过多
,

以免分散人们的注意力
 

Β
 

使用色彩时
,

除应考虑到不同国家与地区对 颜色的好恶
,

切忌使用禁忌的颜色
,

以

免引起人们心理上的不快
,

还应注意性别
、

不同年龄
、

种族和心理状态等对色彩的不同嗜好
 

日本曾对不同的年龄层进行过调查
,

结果如表 7Ρ 所示
『‘,  

工业生产中使用的色彩虽然受流行色



窦 �
·

期 色彩在工业生产中应用的研究 腼
影响较小

,

但是 人们对某种色彩的喜爱也不是一成不变的
,

不同时代对颜色的要求也不一洋
‘

为 了适合人们的心理喜爱
,

对流行色也不能忽视
 

表 7Ρ 日本男
、

女喜爱与厌恶的颜色

一
一一一Δ 一一一一一一Δ 一一一Δ

喜 爱 的 颜 色 厌 恶 的 颜 色

匀
:

龄 层
—一

Δ

一 一一 一
Δ

—

—
———

Δ Δ

—
Δ

—
第一 其次 第三 第一 其次 第三

青年
.> Ω Α ϑ , 3

胭脂色
.> # � ϑ Γ 3

白

.∃ 7Ρ 3

红紫
.7 Ρ ς Α ϑ 7Ρ 3

胭脂色
.> # � ϑ Γ 3

女青年

男 中年

白
.∃ 7Ρ 3

里
.∃ ∋ 3

胭脂色
.> # � ϑ Γ 3

胭脂色
.> # � ϑ Γ 3

暗灰兰
.4∋ Ω _ 魂ϑ Α 3

白

.∃ 7Ρ 3

灰
.∃ 0 3

灰
.∃ 0 3

暗

.八
音灰

∃ � 3

暗黄绿
.4∋ _ − � ϑ Β 3

橙

., ∋ # Γ ϑ Β Ρ 3

暗灰
.∃ � 3

女中年
兰绿

.=
 

0Ω 召诬ϑ Γ 3

暗灰
.∃ � 3

另老年
灰
∃ >

暗灰

.∃ � 3

暗灰
.∃ � 3

红紫

.4∋ ς Α ϑ 7 Ρ 3

灰

.∃ 03

橙

.7Ρ 尺Γ 八 ∋ 3

门�

色8�丹飞
9

分尸牡的
女老年

灰
# : ; ∃

淡兰绿
# <

∗

;7 = > 8 ? ∃

里

# : ≅ ∃

比音灰
# : % ∃

红
# . Α > 8 � > ∃

红紫
# �/ Β > 8 � / ∃

红
# . Α > 8 �> ∃

黄
# Χ Δ Χ 8 �! ∃

红

# . Α > 8 � > ∃

紫红
#
’
/ Β > 8 �/ ∃

%
∗

最后应特别注意安全色的作用
,

它能提高劳动的可靠性 和防止事故的产生
∗

目前世

界各国的安全色标准虽未统一
,

但一般都采用红
、

红黄
、

绿
、

蓝 等颜色
,

一

因为这几种颜色同

任何颜 色配合对比都比较醒目
∗

日本ΕΦ ;规定了以下安全色
‘.� ∀

# ) ∃红色 <
∗

. Α 羹
∗

. 8) >表示 防

火
、

停止
、

禁止
、

高度危险
 # ! ∃黄红色 !

∗

. Γ Α ?
∗

. 8 � %表示危险
、

航空
、

航海安 全 设 施  

# %∃ 黄 色 !
∗

. Γ Η 8 � %常与黑 色组成条纹表示有碰撞危险
 # > ∃绿 色.= .

∗

. 8 ?表示安全
,

进行
,

急救
 # . ∃兰色 !

∗

.尸7 .
∗

. 8? 表示小心 , # ? ∃红紫色 !
∗

. Ι >
∗

. 8) .表示有放射能危 险
 # < ∃ 白

色: ϑ
∗

.表示通 道
、

整顿  # Η ∃黑色: )
∗

.作为黄红色
、

黄色
、

白色等的辅助色
∗

苏联所规 定

的安全色和我国常使用的安全色与上述ΕΦ ; 的规定差不多
∗

安全 色的使用是工厂企业防止事故发生与进行文明生产的重要措施
∗

因此要充分利用安

全色彩
∗

但也不要过于频繁
,

以免产生副作用
∗

综上所述
,

色彩在现代工业生产中的应用是多方面的
,

作用是重大的
,

是个急待开发
、

利用的课题
,

应当给予足够的重视和进行深入的研究
,

使 之更好地为 “四化 ” 建设服务
∗
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