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本文研究了高岭土悬浮液中
,

分散剂六偏磷酸钠的加量与 ; , 条件之间的关系
%

对固含量 9? ≅
,

粒度Α Β� 林Χ 的高岭土悬浮浓江当大偏
、

碳骏毛河翻∀量Α 肠。。Δ八时
,

改变获, 由中性至碱性
,

能有效

地提高分散效果
%

用∗ ∀“
Ε

作为凝聚剂在中一酸性条件下对聚沉有利
%

前 言

天然产出的花 岗岩风化壳高岭土
,

在水液中往往呈聚集状态
%

在选矿过程中
,

为了有效

地进行粒级分离
,

必须加入分散剂
,

促使高岭土颗粒在水介质中的分散Φ 在制取 Α Γ 召动卜品

时
,

又必须加入凝聚剂使分离后的悬浮液浓缩
%

因此
,

’

高岭岭土在水溶液中的分散和凝聚
,

是选矿加工过程中两个关键的环节歹 选择适宣的分散和凝聚条件
,

在经济
、

技术上都具有重

要意义
%

有关的研究 。‘> 认为
,

通过调整高岭土矿浆介质为碱性条件时
,

一方面 有助于提高分

散剂六偏磷酸钠的分散效能
Φ 另一方面文有利于提高铝凝聚刘的聚派效果

%

本文通过实验
,

进一步阅明分散剂浓度与介质 Η, 条件之间在量上的相互关系
,

以及铝凝聚剂在不同介 质 Η,

条件下 的聚沉效 果和机制
%

二
、

实验样品和评价分散效果的方法

样品选用福建同安郭山花岗岩风化壳高岭土
%

为避免 改变粘土颗粒的原始荷 电性质
,

在

未加入分散剂时
,

筛取 Α �Γ : 目 4 Α Β� 召−Ι 6 粒级作长实验用样
%

样品的矿物组成主 要是高 岭

石
,

其含量约�? ≅
,

其次为少量 ϑ 入埃洛石和石英
%

评价高岭土悬浮液的分散效果有许多方法
,

如最小比容法
、

光学法
、

电镜法
,

粒度分析

法和微电泳法
%

比容法的沉淀物容积测定误差往往是一个问题
%

微 电泳法采 用 Α Γ 召。 颗 粒

作实验样品
,

对原始粘粒常缺之足够代表性
%

这里使用沉积量测定法
、

流变性测定法和粒度

分析法
,

以及悬浮体稳定性的综合结果的评价方法
%

沉积量方法是在含有不同浓度分散剂 的

一定粘土量的悬
一

浮液中
,

经一定时间后
,

在一定塌度下
,

测定其沉积量来判定分散效果
%

本文9洲ϑ年 � 月 Γ ϑ 日收到
%
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三
、

结 果 与 讨 论

9
、

高岭土悬浮液 中分散荆浓度与;, 条件的关系

图 ∀ 是高岭土悬浮 液在不同; ,和六偏磷酸钠浓度条件下分散状态的实验结果
%

高 岭 上

浓度为9? ≅
%

沉积量的变化曲线表明
,

具有相同的六偏磷酸钠浓度的悬浮掖中
,

高岭土颗粒

、Κ�明菩咬

的分散效果在碱性条件下优于在 酸 性 条 件

下
�

这一点与有关研究的结论是一致的
�

问

题在于
,

对于近中性介质
,  ! 条件 的 提 高

有助于增进分散
,

只是在分散剂浓度必须在

一定量的范围内才成立
�

图中六偏磷酸钠浓

度 ∀ #。。∃ % & ∋时
,

介质 ( !的变化影响其分散

性能
�

当分 散 剂 用量 超 过 # )) ∃ % &∗ 时
,

尽

管调中性介质为碱性
,

并不提高高岭土悬 浮

液的分散效果
�

这里暂时将其 #) ) ∃ % &∗ 浓 度

作为分散剂加量的上限
�

对中性条件下的高

岭土悬浮液
,

这个上限值就是分散剂的最佳

加 量
。

高岭土的粒度分布 + 图 , − 显示
,

当六

六像碑胶翻帅 %& .

图 / 不同( ! 与六偏磷酸钠浓度条件下沉

积量的 变叱
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偏磷酸钠用量为 ,5 5 ∃ % &∗ 时
,

中性条件下高岭土粒度较大
,

而碱性条件下粒度较 小
�

当 分 散

剂加量为 # )) 二% &∗ 时
,

中性和碱性条件下的粒度分布几乎是一致的
�

高岭土悬浮液的粘 度 测

定 + 图 # − 反映
,

在碱性 条件下
,

六偏磷酸钠浓度为2) ∃ % &∗ 时
,

就能获得最低粘度
�

而中性

条件下
,

分散剂浓度常增加至 , )) ∃ % &∗
,

才能达到相同的低粘度水平
�

当悬浮依 中 分 散 剂 浓
度6 ,) ) ∃ % &∗

,

两种条件下的粘度趋于一致
�

悬厚辰体系稳定比观察表 明
,

粘度 0
、

定过程中的

体系比沉积量方法的体系的稳定性差
,

它说明了粘度测定结果中分散剂最佳加量偏低的原因
·
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图 # 高岭土悬浮液粘度与六偏磷酸

钠加量及 ( ! 的关系

+  !
0 ·

—
5

�

2 3
.—

4
�

2 −



� Γ # 华 侨 大
’ ‘

学
『

学 报 9� #
,

#年

根据实验结果
,

可 以认为在高岭土悬浮液中
,

分散剂六偏磷酸钠加量与Η, 条件之间在量

上是相关的
%

实际上
,

由于分敖剂尽斌节妙
−好节响时吸附于高岭石颗粒表面

,

即粘土 胶粒

表面有限的位置
,

因此二 者在这些位置上的吸附量是相关的
%

除了相对浓度的影响外
,

偏磷

酸钠盐的阳离子对粘粒边缘表面 ∗ ’具育特床反应能掣甲能起主要作用
,

使得颗粒表面为六

偏磷酸盐阳离子
、

优先吸附达到相对泡和
,

此时尽管提高! ,
一

浓度
,

若没有相应的化学反应发

生
,

就不会显著地改变粘粒表面 的荷电状态 , 因而不再影响颗粒的分散能力
,

这个相对的饱

和值
,

相当于分散剂的最超>加量
。

由于 自然产出的高岭土
,

在物质组分
%

粒度分布及其它性质方画的多样性
,

其相应的分

散剂最佳加量是不同的
‘

%
‘

在高岭土选矿过程中
,

通过确定分散刘最佳加量
,

能有效地控制分

散剂用量及悬浮液护
,条伟 从而找到经济上合理的最佳分散条件一

Γ
%

高岭土悬浮液凝聚的Η,条件
‘

采用∗9
� Ε

作凝聚剂
,

高岭土浓度为 Β ≅
,

粘土颗粒一 Γ ! Χ
%

凝聚实验表明当∗9
� Ε

浓度 在

: : Χ Δ Λ 到讨近时
,

高岭土开始凝聚
,

其凝聚速度与Η, 的关系如图 Β
%

在碱性条件下
,

粘土 悬

浮液处于稳定状态
%

近中性条件下开始凝聚
,

随酸性增强
,

凝聚速度增大
%

由实验得 出与文

〔9 二相反的结论
%

仪用川
� 斗

作为高岭土悬浮液的凝聚刘
,

在中一酸性条件下是有利的
%

不同Η, 条件下
,

∗∀
“Ε

与粘土颗粒表面进行的离子交换可
,

认 表示为
>

? < ∗ 9Γ Ε
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图 Β 凝聚速度与Η , 的关系
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在碱性条 件
,

以 铝酸盐形式
,

使颗粒边缘表面带负电荷
,

高岭石颗粒保持分散 和稳 定
%

介

质为中性至弱酸性时
,

形或今+ 4 ∋ , Φ 6 带正电荷胶团
,

它与带负电荷的粘粒胶 团相吸引而沉

淀
%

酸性介质中
,

∗−
�

进人破附位
,

并博部分颗粒表面带正电荷
,

体系中高岭土因电性 中 和

而聚沉
%

显然、 川脚作为高岭土的凝聚剂
,

不 同Η,条件下
,

其聚沉效应及机制是不 同的
%

根据上述高岭上分放和凝聚的结果
,

一方面
,

当分散剂用量低于一 定值时
,

提 高 介 质

Η, 有助于高岭土颗粒的分散
Φ 另一方面

,

碱性条件不 利于高岭土的凝聚
,

因此
,

这里 涉 及

到高岭土选矿加工过程中介质Η, 条件的选择和控制
%

若为节省分散剂用量
,

就必须加 人 碱

质以提高; , ,

保持较高的分散水平
%

但当高岭土凝聚时
,

又不得不加入过量的酸
,

使Η, 下

降
,

保证凝聚发生
%

同样
,

若不改变悬浮液的; ,条件
,

维持于中至 偏酸性状态
,

增加 少 量

分散剂用量
,

既可保证良好的分散和凝聚效果
,

又避免 引入不必要的杂质
,

显然
,

这 里 存

在一 个经济合理和产品质量评价问题
%

有关分散剂加量与Η, 条件之间的关系
,

以及 ∗9
� 干

的

凝聚条件的认识
,

为解决这一问题提供了可能
%
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四
、

结 语

∀
、

在高岭土悬浮液中
,

分散剂六漏磷酸钠用量与Η,条件之间在量上相关
,

只 有 当

分散剂用量低于最佳加量
,

使中性奈件改变为碱性
,

才有助于提高高岭土的分散效果
%

Γ
、

�
、

采用 ∗∀
“Ε

作为高岭土的凝聚剂
,

在中至弱酸性条件下发生聚沉
%

通过高岭土 悬浮液中分散剂和凝聚剂与Η, 条件之间关系的 认识
,

为建立合 理 的

高岭土选犷流程及条件提供了依据
%

此项研充蒙许承晃副教授精心指 导
,
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