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异形板塑性计算的研究

陈 瑞 麟

2土木工程系9

摘

本文对可匕种又承 条件的三角形润筋硅楼板
,

用塑性分析原理推导出应用简便的计算公式
,

编制

出一套州应的 系数计算表格
:

前 言

钢筋硅规则板如矩形
,

按塑性计算
,

现已有较成熟的计算公式和一套相应的计算表格
;

对不规则板如三角形板和梯形板等
,

目前尚无现成公式和表格
:

随着我国高层建筑2高层建筑

的特点之一是平面形状多变 9 的发展
,

不规则板的比例显著增加
:

因此
,

在设计 2高层建筑项

目中常遇不规则楼板
,

却无现成的计算公式很感不便
:

为此
,

笔者仅就三角形板按塑性分析

的要求
,

对几种支承条件分别分析
,

推导出形式简单的计算公式
,

编制 了一套相应的计算表

格
:

供没计时查用
:

使用 简便
:

这对塑性分析的应用和推广是有利的
:

二
、

用塑性理论分析板的内力

三角形板与矩形板一样
,

是一种高次超静定结构
,

要精确计算其极限荷载和内力值是很

难的
。

有几种常用的近似求极限荷载的方法
,

如机动法
、

极限平衡法等
,

是大家所熟悉的
。

现用文【< 」的分量矢量法
,

求解极限荷载与板的屈服弯矩之间的关系
:

该法的基本原理是板

在破坏时
,

整块板为塑性铰线分割成为若干块 刚性区域
,

将内力
、

转角
、

转动轴视为矢量分

析塑性铰线上的屈服弯矩在变位时消耗的总能量
,

并使之与极限荷载所做的总功相平衡
,

从

而求出极限荷载或屈服弯矩
:

实际上
,

用屈服线分析求得的极限荷载比破坏荷载的实际值低

得多〔田 ,

故其可靠指标较高
:

根据这种原理
,

就下列几种支承条件的三角形板
,

推导出相应

的计算公式
:

0
:

两边简支一边 自由的三角形板

如图 0 所示
,

=> 和=? 两边为简支边
,

> ?
为自由边

,

板用各向同性均匀配筋
,

即 胡 ≅ Α 二 ≅ Α

本文0 �8 <年 Β月 � 日收到
:
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二Δ Α 二 ; Α 二 ,

板上作用均布荷载 Ε ,

要确定当板达到

塑性破坏时
,

极 限荷载Ε 与板所能承担的屈服弯矩

Φ 之问的关系
:

假设在Γ点产生 单位位移 2 往下 9
,

确定极限荷

载Ε所做的外功 Η 和屈服弯矩 阴 消耗的内能∀
:

209 外功
≅

极限荷载所做的外功等于板变形的体积

2 三角锥 9 乘以 Ε
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用分量矢量法确定在变位时

屈服弯矩消耗的能量

口 Α ∀
· ϑ ∀

一〔
2=口, ?二 2刀一 ,

2=Γ 9动Ι 2刀一 =9Κ 〕
ϑ Φ Λ

〔。〕ϑ 一 6
2= Γ , ? 5 Μ = 6

2= Γ 9 Μ ΝΙ = 〕
ϑ 二 ;

【5」
Α Φ ≅ Ο ΠΘ 2刀一 = 9 ϑ 刀 ≅ Δ此Θ =

由式 2 6 9
、

2 � 9得

2 � 9

誉
Α

音
&

6
五

� ·ΝΙ = “ΝΙ ‘”一 “’
2 Δ 9

为确定塑性铰线最不利 位置
,
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�
:

两边固定一边 自由的三角形板

如图 � 所示
,

板跨中为各向同性配筋
,

且各

与固定边正交
,

垂直于支座边的支座钢筋为跨中

的 = 产

倍
:

同理可求得正塑性饺线的最不利位置是

刀角的等分线
:

负塑性铰线产生在支承边
:
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