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红 外 线 防 盗 报 警 器

何 建 民

( 电子工程系 )

摘

木文所设计的一种红外线防盗报警器 不受干扰
,

具有较多的优点
,

适于在各种场合中实际

应用

前 言

目前厂各种防盗报譬器缺点较多
,

使用范围较币
,

木文所设计及试制
一

的红外线防盗报警

器
,

即使在相 当强烈的光线照射下仍能正常工作
,

不论室外户内均可使用
,

而且不受高温金

属
、

磁场
.

震动⋯ ⋯等影响
,

响应速度又极块
.

所 以能有这些优点是 由于红外线发光管不是

通过直流电流
,

而是通过某固定频率的脉冲电镇: :

界此发出的红外光也是具有一定频率的脉
冲光

,

或者叫做调制光
.

还可以利甩小功率的红外线发光管来获得峰值相当大的辐射光功率
.

尤其重要的是受光誉及真他元件所组成的线路
,

可以从各杯千扰光中只接受规定频率的脉冲

光 ; 而把各种干扰所 弓!起的
一

光反应信号剔除掉
.

总的说来
,

这种红外线防盗报警器 的 优 点

是
:

不怕光干扰
,

作用距离远
,

采用小功率发光管可收到中功率发光管的效
一

果
.

二
、

本装置的电路工作原理

本装置的电路由图 1 及图 2 所组成
。

多 谐 振 荡 器
,

其振荡周期 T = R I
C

, In L(

改变其振荡周期 ( 或频率 )
。

在图 1 中电容 C : 、

电阻 R ‘、

斯密特触发器 H ,

构成

分
一

祥一
)(
介

) :
,

改变 *
, 、

。
1

‘

的数值就
一

可

厂 尹 专
一 犷 刀 D 尹 尹 _

由于脉冲光的有效传送距离正比于控制脉冲的峰值电流I , ,

发光器件所能承受的I ,
为

, , = I m

了
式中

,
1 .
为发光器件所能承受的直流电流

; T 。为控制脉冲的周期 ; t‘为控制脉冲的上平顶宽

度
。

因为几不变
,

所以要想提高发光器件与受光器件之间的作用距离就要尽量提高I
, ,

也即
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图 I U引中调制型红外线防盗发射及共收 电

尽量提高T 。
/t

J .

多谐振荡器产生的脉冲信号p
, ,

经过 电容器C Z 、

电阻R Z 、

波形变换电路
,

则变为较窄的脉冲P
: .

斯、特触发器矶
、

几所‘
哄

从斯密特触发器H
3

的输出端所输出的窄脉冲PZ ,

通过电阻 R
。

加到射极跟随器 T ,
的基极

,

而从T :

的发射极输出去激励由晶体管T : 与了: 组成的复合晶体管
, ;兰行功率放大

,

不同功率的

红外发光管 L
‘

光需对凡及几进行调整
,

以便更好地配合工作
·

红外发光管L ‘
光发出的红外光由

光敏三极管T 7

所接收
.

电感 L :

代替电阻作为接收管的负载
,

L
,

对秘定的直流表现为低感抗
,

但

对调制的脉冲电流表现为高感抗
,

再经藕合电容C 3的作用
,

把直流隔离掉
,

选出所需的调制脉

冲信号
.

选好L :

及C 3 的数值是一 个关键问题
,

L
,

的电感量为 5 一 1 0 m H ,

而它的直流电阻 要

小于被照亮的光敏三极管的内阻
,

C
3

的数值随频率而异
,

当调制电流的频率为 I kHZ 时
,

图 2 脉冲调制型组
.

外线防盗报警电路图

C3
约几十微法

,

脉冲信号经过晶体管

几与几的放大后
,

由几的集电姆输班
脉冲信号P3 .

p
:

的调制脉冲电流同时送到另一

路 (通过 : 6
)使红外线发光管七

‘

米粤
出红外光

,

而由光敏管万
:

潇接收
,

类

似天牛述道理
,

由晶休管里; ,
单愚冬

极输出脉冲信号P
‘.

在图 2 中P
Z 、

P3 、

P
;

同时加到与非

门I
,

只有当P
Z 、

P。
、

P;
同时为

. 1 ,

陈
与非门 i 输出 乡,

才为
a o , ,

而踌的

凡几称
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输出p
。

才为
“
1’,

,

这样就把调制发光管的脉冲信号和被光敏管接收的脉冲信号 ( 这两 个 脉

冲信号是同频率同相位的 ) 选出来
、 而阻挡其它干扰信号使其无法通过

.

听以 称与非门I为
“选通门” ,

从与。阿; ,输出舫、冲碗
。.

力
。

是窄的负脉冲
,

必须办汀以展宽并工}变为正脉冲才能加到D 触发器的D 输入端
.

展宽 电路

由三极管D
。、

电容C
。、

电阻凡。
及斯密特触发器H

S

组丸
_

探宽后的脉冲信号夕
。

的宽度 由 C
。

的

充电时问决走 〔: 二 R Cl
n

(
7 刀。 一节 , _

V 万
D 一 y 于

)工
,

另
一

路脉冲波P
:

经电容C
6 、

!包阻 R : 4 、

宽度的脉冲波P
7

作为D 触发器的C P信号
.

而
一

与气琳冲P
。

无关
.

斯密特触发器H
‘

所组成的波形变换电路
,

变为适 当

D 触发器如图 : 连接
,

舀死每么奇接收到红外光 ,示 经过图 1
、

图 2 的电路作用后
,

便有

脉冲信号p
6

输到D 触发器韵D 输久端‘ 在p 。的上平顶宽度内 (即D 端为
“ 1 ” 时 )

,

D 触发器 每

次接收到C”后
,

Q
、

端为 “ 1 ” , 而光敏管任何一个拼养接收到红外光 (即光线被挡住 )时
,

D 端

为
“ o ” ,

接收到c P后
,

口
1

端亦为
: “。” ,

能够
门

深证有此结果的关键是把九展宽 到p。 ( 比p 7
负

脉冲较宽 )
,

并且巧妙地利用了D 触发器
,

才能把调制光解调出来
,

只得 出受 光管接收到 和

未接收到发光管信号的不向电平的波形
.

当光敏管任何一个末接收到红外光时 (红外光被挡注)
,

则 Q
,

端为
“。” 这时与非门 ]I

、

班 组成 的基本触发器翻转
,

即Q
Z

端由 “ 0 , , 变
“ 1 ’, ,

使与非 门 lV
、

与非门 V
、

电阻R Z 。、
.

电

容C
7

组成的音频振荡器开始振 荡
,

音频信号经过晶体管T , 3的放大后推动扬声器发出警报 声

按下开关K
,

可使基本触发器翻转为
“ o ” ,

停止音频振荡器的振荡
,

即解除警报
.

三
、

讨 论

上面发光管L ‘
光 与受光管几配对装在一个出 (入 )口的两边

,

发光管 L
尸
光 与受光管几

。配

对装在另一 个出(入 )口 的两边
,

则只要有人通过任一个出(入 )口便能发出警报声
,

也可用灯光

在值班室内显示而不 用警报声
,

或同时用声光报警
.

如果把上面的 电路稍加收变
,

把 L
’

光 与几配对装在入 口处两边
,

而把T “
龙与 T ; 。

配对装

在出口处两边
,

则当盗窃者从入 口处进来
,

此装置便发 出警报声
,

便停止警报声
,

表示盗窃者已不在警戎区域内
。

、

场盗窃者从出口处 i封草
,

上述电路也可稍加改变成为一个多路的不受干扰的红外光防盗报
蘸

,

利用人 眼看不见

的红外线
,

把一个要保护的重要区域包围起来
,

一旦有人闯进这个重要区域
,

必有一束红外

光受阻
,

使报警器发出报警
.

上述电路稍加改变
,

更可广泛用于各种场
印

光电计数厂 板料和纸
撇

定长切断
,

光电

定位自动停车
,

线材断头自功报警及色标检测等矛所以这种袋置是很有实用价值的
.



第 1 期 红 外 线 防 盗 报 警 器

参 考 文 献

〔l 〕T a u b
,

H
.

c o m Pa n y
,

〔2 〕Po r a t
,

D
·

S o n s
.

In e

〔3 〕刘宝琴
、

郑

,

S e h illin g
,

D
. ,

D ig it a l In t e g r a te d E le e t r o n ie s ,

M
e G r a w 一H ill B o Q k

( 1 9 8 1 )
.

1
. ,

B a r n a ,

A
. ,

In t r o d 往亡tio n t o D ig it a l T e e h n ig u e s
,

Jo h n W ile y a n d

二 ( 29 7 9 )
.

君里等编著
,

脉冲数字电路及其应用
,

人民邮电出版社 ( 1 9 3 5 )
.

A n In fr a r ed B u r g la r A la r m

H e JIO n m ! n

Ab st ra e t

T h is Pa p e r P r e s e n t s a n in fr a r e d b u r g la r a la r 班 w 五ie h e a n b o a p p lie a b le t o d i
-

v ‘r s e e ir e u m s t a n e e s . n d c o n d it io n o i n 户r a e t ie a l life 。


