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溶剂法提制米糠蜡的工艺研究

庄世杰 吴 文煌
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价提出酷酸 乙酷
一
乙醇一 伙三元共沸物适 犷作为分离糠油

’

J糠蜡草取溶剂的垦础
_

日
’ J

,

卞文就

其 庄工艺上如介J实现的问题作进一步的阐述
.

我们认勺庄常温
、

常压 条件下
,

采用塔式连续萃取毛

糠蜡和罐组间歇式萃取毛慷油的工艺 方法
,

在生产上是可行的
,

而其相 应的工艺条件也是易于实施

和便 了几控制的
.

月lJ 舌

不难理解
,

为 了实现米糠油
、

蜡的萃取分离
,

其关键的问题是溶剂的选择
.

但若从溶剂

法提制米糠蜡的生产工艺角度来说
,

在选定了 切实可行的萃取溶剂之后
,

还应进一步探索其

合理的工艺方案与工 艺条件
,

以供组织中试或生产设 计时参考
.

几年来
,

我们在选定醋酸乙醋
一

乙醇
一

水三元共沸物作为米糠油
、

蜡萃取溶剂
「日 的 基 础

上
,

曾对以 毛糠蜡和 毛糠油为对象的油
、

蜡萃取工艺和慷蜡精制工艺进了过进下劳的探索和
研究

,

既为解决现有米糠油精炼工艺废渣 (毛糠蜡或蜡糊 ) 的利用问题提供必要的工艺方法

及工艺条件
,

也为进一 步改革现有的米糠油生产
_

l 艺 ( 即直接从毛糠油巾提取精糠蜡 ) 提供

有益的参考意见
.

二
、

毛糠蜡萃取工艺方法的确定

诚然
,

萃取的工艺方法可以是多种多样的
LZ , ,

但鉴于我国米糠油的生产起步较迟
,

目前

整 个行业还处于小型分散
、

工艺水平不高的情况
「“, ‘引侧

,

所以为适应行业的现状
,

可供选择

的余地也是有限的
.

几年来
,

我们在从事研究溶剂法提制米糠蜡的过程 中
,

就已意识到对溶

剂的选择应使其相应的工艺能够符合简易可行
、

适合国情
、

又有所提高的原则
,

但具体如何

实施则有待进一 步的探索
。

-

为此
,

我们认为一方面应尽力避免低水平的非连续生产方式
;
另一方而又应使萃取过程

木文 19 87 年7月 2 4 日收到
.

.

参加此项工作的还有瞿旭东
、

彭云
、

兰振毅
、

魏春柳等同志
.
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得以在 简易的常温常压下进行
。

关于常温操作条件的问题
,

虽然在溶剂的选择上已考虑到
.

亦即根据二元体系溶解度的

测定 ( 见表 1 )
,

已知在常温下既可保证溶剂对油具有一定的溶解能力
,

又可避免 蜡 的 损

表 ,
‘

糠油
、

_

糠颐鳅⋯溶剂件‘以及慷蛤在糠油中的洛解度

\ \ \\
3〔) 4 0 5 口 6 0

_

_ 几

糠油
一
溶剂

慷蜡
一
浴齐七

慷少舞一慷淞
,

1 5
.

1 2 0
.

4 3 0

18 0
.

6 1

0 5 0
.

1 8 0 8 ! 4 1 !

失
,

但 其实际效果如何
,

还有待工艺上的验证
.

至 于常压操作条件的问题
,

从萃取动力学的

角度来说
,

常压料液滴注的办法
,

虽然不如料液加压喷雾有利 困 ,

但 由于没备简单
,

所 以重

要的是需在 工艺上探索其可行程度
,

亚尽力改善其传质条件
.

蜡出口

图 1

连续 萃取塔 小 塞图
1一带有考克的下料漏斗(料液的

料管出 口孔径为 。
.

3 m 二夕

2二热水夹套加热器
;

3一转子流量计
;

4一管式衣取塔小3 o m m
.

从于
_

[ 述考虑
,

我们设 计了如下简易的 试 验 装 置

( 见图 1 )
.

毛糠蜡经除杂 ( 除去 白土等 ) 后加入于塔

顶的下料漏斗 1 中
,

通过热水夹套加热器 2 把物料加热

至可流动状态 ( 约85 一95 ℃ )
.

料液的下料量则由下
‘

料

考克加以控制
.

已粗配制业经恒沸点 ( 70
.

2 ℃ ) 蒸馏后

的 溶剂 ( 醋酸乙醋
一

乙醇
一

水三元共沸物 )
,

冷却至常温

后通过高位槽经转子流量计 3 由塔顶侧管加入
.

除杂后

的毛糠蜡在玻璃管式塔 4 内经溶剂亚 流萃取后
,

絮状固

休蜡成品可由塔下排至蜡贮罐中
,

以待进一 步处理或供

分析测定之用
.

洛有米糠油的溶剂 ( 即混合油 ) 则由塔

底侧管排出
,

此混合油或去高位槽供循 环 使 用
,

或经

恒沸蒸溜 ( 70
.

2 c ) 回收花荞剂 ( 与此同时可回 收 米 糠

油 )
。

试验的 结果表明
,

在常温常压的操作条件下采用滴

加料液 ( 即毛糠蜡除杂后经加热成熔融可流动状态的 蜡

油互洛物料 ) 的方法还是可行的
.

从表 2 中 可看到
,

关

键是只要有一定的萃取高度 ( 或者说只要保证料液与溶剂有一定的两相接触时间 ) 当 可获得

预期的萃取效果 ( 即蜡品中的残油率不超过 8 %
,

业保证蜡得率不低于85 % )
。
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表 2 不同萃取高度对萃取效果的影响

(操作温度2 6
“

C )

萃取高度

(m m )

草取时间

(
s
)

溶剂流量

门厂h )

结中残油量

(% )

蜡得率

(% )

e44盛40

2 5 0

8 2 0

14 0 0

2 8 0 0

O

1 2

3 5

5 5

1 10

3 4
.

0

1 8
。

2

] 1
。

9

9
.

2

6
。

9

9 3
.

4

9 5
.

5

9 2
。

7

此套试验装置之所以采用业流萃取的方式
,

是为了避免逆流萃取时絮状固体蜡会在萃取

液 中造成严重的返混
。

业且在本装置的条件下
,

溶剂的流量不宜小于41 / h
.

但在此情况下
,

由

于实际的溶剂比已远远超过了溶剂对油的容纳能力
,

所以测定溶剂流量对萃取效果的影响已

无实际意义 ( 见表 3 )
.

相反地
,

溶剂倒是可以反复多次循环使用 (见表 4 )
.

表 3 不同溶剂流量对萃取效果的影响

(操作温度2 6
O

C )

表 4 溶剂循环使用的效呆

(操作温度2 6
O

C )

溶剂流量

(1/ h )

萃取高度

‘川 m )

蜡中残油量

(% )
卿堕列平

取
亮
度 }

又少吸似夕 气m m )

溶剂流量{蜡中残油量

(1/ h ) (呱)

1 4 0 0

14 0 0

14 0 0

4441功20
只�,孟,1

O 2
C曰

2,臼OO只
�

412

至于毛糠蜡的除杂方法
,

口口口
11111

八八
rrr

1111111 ‘‘

除了采用已有的各种热滤法或离心分离法外【7J ,

尚可采用简易

的热熔分层溢流法
。

图 2 所示即是我们实验过程中常用

的一种装置
.

加入于加料中心管 1 中的毛糠蜡被加热至

熔化 ( 约 8 5一95 ℃ ) 后
,

由于料液 ( 即糠蜡与糠油的互

溶物 ) 与白土的比重差
,

在 内夹套加热 管 2 中即 自动分

层
。

比重较大的自土沉积在内夹套加热管的下部
,

比重

较小的料液则 自动溢流进入外夹套加热管 3 中
。

此装置

如连装于萃取塔的顶部
,

则流经外夹套加热管中的料液

可通过加料孔板 4 对萃取瘩进行直接加料
.

图 2

毛糠蜡除杂用的热熔分层撇流笑置

示意图

1一加料中心管
; 2一内管加热夹套

;

3一外管加热夹套
;

4一下料孔板
.

三
、

毛糠蜡萃取工艺条件的选择

在确定 了采用常温
、

常压
、

滴加料液
、

业流
、

塔式

连续萃取工艺的可行性之后
,

尚待解决的问题便是如何

进一 步选择影响产
、

质量的工艺条件
,

业为萃取塔的设计
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提供必要的依据
。

为 了便 于实验数据的综合比较分析
,

本试验所用的溶剂仍沿用A R 级的醋酸乙酪和 CP 级

的 乙醇来配制
.

经 70
.

2 ℃恒沸蒸馏处理后所得三元共沸物组成 ( 重量比 ) 为
:

醋酸乙酚82
.

6

% ; 乙醇为 8
.

4 % ; 水为 9
.

0 %
.

三元共沸物的比重 ( 20 ℃ ) 为0
.

9 0 0 0
.

才砚式验虽仍采用泉州

油厂提供的毛糠蜡为原料
,

但 由于工艺试验用量大
,

各批量间的原料组成与性质难 免 有 波

动
.

经测定后其组成波动范围(重量比 )为
:

含蜡量62 一69 %
:

含油量28 一 32 % ; 白土 4 一 6

%
.

除杂质后糠蜡的熔点为76 士 1 ℃
.

同时
,

为 了适应工艺性试验的需要 ( 或者说为了达到一定的处理量 )
,

确定把本试验装置

的塔径扩大至 56 二 m ,

塔高则采取视需要可分节组装的形式
.

而萃取后的蜡品 收 集
,

则统一 采

用经24 m in 的 自然沉降以使其从混合油中分离开来的方法
.

料液的加热温度统一恒定在 95 ℃
.

鉴于加料料液液滴的大小(即加料管出口 孔板上孔径的大小 )将是木萃取工艺中影响萃取

效率的关键性因素 (见表 5 业参阅表 2 中所列加料孔径为 o
.

3 m m 时的萃取情况 )
,

所以我们

的主导思想总是 力求减小加料孔径
.

但当进入工艺性试验时
,

我们发现由于物料处理量加大

了
,

原先采用孔径为。
.

3 m m 的加料管常常出现堵塞现象
,

除非对毛糠蜡的除杂过程要求非常

严格
,

否则在常压操作的条件下还是宁可适当加大加料孔的孔径为宜
,

但若过分地加大孔径

(如 当孔径为 l m m 时 )
,

虽然可成倍提高单孔流量 (见表 6 )
,

但为保证产品的质 量 却需

过 多 的 增大塔高 ( 见表 5 ), 或大大延
一

长蜡在塔底贮罐中与混合油的接触时间 ( 见表 7 )
,

而这种代价显然是得不偿失的
,

所以
,

从观察 ( 保证料液流动顺畅 ) 与上述试验结果 (见 表

5 ) 来看
,

加料孔径宜控制在 0
.

5一o
.

s m m 的范围内
.

表 5 不同加料孔径对所需萃取高度 (即料液液滴大小 义士所需萃取时间 )的影铜

(原料流量 0
.

2 k g /h
;

溶剂流量 4 01
z

h)

一一

0.
一

加料孔径 (m m )

草取 岛度(m m )(或时问 (
S
))

0
.

5

2 0 0 0 3 0 0 0

(了8 ) (1 2 0 )

3 4 ()0
.

2 0 0 0 3 0 0 0

(一) (5 0 ) (1 2 0 )

3 4 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0

(8 0 ) (一2 0 )

4 0 0 0

(1 6。)

蜡品中残油率(肠 )

蜡得率(% )

15
.

2 1 门

四竺
一

7
.

8 1 5
。

9 1 1

8 5
.

4 8 5
.

4 一 185
.

1 85 8 5
·

1 8 5
·

2 } 8 5

草以效果

表 6 单孔下料盯
,

不同加料孔径对液滴大小及料液流量的影响

加料孔径 (功。 )

呱
、

液滴直径 (m m )

ha
;
鲤要影丝

0
.

0 1 5 0
。

0 18 0
.

0 2 0

单孔流量(k g / 五) 0
.

0 5 0
.

1 0 0
.

2 0
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表 7 加料孔径为工m m 时
,

液滴在静止溶剂中的萃取情况(常温萃取
,

溶剂比为 1 : s)

液滴在溶剂中的浸泡时回 {

(m ‘n ) 一

草取后蜡中的残油 率(肠) 19

8 10

在保证产品质量的前提下
,

为了解决产量与所需塔径的关系
,

还需解决在多孔下料的情

况下如何确定加料孔板上的最小孔间距
.

影响最小孔间距的 因素
,

既涉及料液木身 的 物 性

( 亦即由于料液的粘度较大
,

可观察到当孔间距小于4 m m 时
,

相邻孔口料液的液滴会相互集

聚
,

汇成较大的液滴 )
,

但更受塔内横截而上溶剂承受能力的制约
.

如表 8 所示
:

当原料流

表 8 多孔下料时
一 ,

不同料液流量对所需萃取高度的影响

(加料孔径 0
.

s m m ;

溶剂流量40 1/ h )

原料流量(k岁h)

萃取高度 (m m )

(或时间(s ))
2 0 0 0 1 3 0 0 0 3 4 0 0 2 0 0 0

,

3 0 0 0
,

3 7 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0
.

4 0 0 0 3 0 0 0

(8 0 )
;

(1 2 0 ) (1 3 0 ) 一(5 0 )(x Z o )
{(, 4 。) ⋯(

8 。)
1

(1 2。) (, 5 0 ) }(8 。)1(
1 2 0 )

4 7 0 0

(1 6 0 )

n0n甘,�

一一一一一一一一一一一一一一一一

一
蜡品 中残油率 ( 肠) {1 5. 2

、

10 1 6
.

1
,

1 1
。

0 8
.

Q }1 6
。

蜡得率 ( 肠)
.

8 5
·

0 8 5
·

一

8 4
·

1 8 4
·

1 8 4
·

1 8 4
·

0 1

1 2
.

5 1
7.

8 4
。

0
1

8 4

萃取效呆

量为o
.

sk g / h时 ( 此时为 8 孔下料
,

下料孔布置如图 3 所示
,

其最小孔间距为 4 m m ) ,

由 于

下料孔分布过密
,

在塔顶溶剂液面上可观察到下落料液液滴铺散不开成团下沉
,
故而大大影

响其萃取效果
;
反之

,

当原料流量为0
。

Zk g / h及0
.

4 k g / h 时
一

(如

图所示
,

此时下料孔的布置相应为只有 1
、

5孔或1
、

5
、

3
、

7 四

孔
,

其最小孔间距则分别为I Om m 及sm m ) ,

由 于 下料孔间距

较合理
,

在塔顶的溶剂液面上也可观察到下落料滴能够较均匀

的分散开来
,

从而获得好的萃取效果
.

可见适宜的最小孔间距

不应小于 8一 1 0 m m
.

前 已述及溶剂流量的控制首先应能满足萃取塔内操作的需

要 ( 即为借液流助力使塔内混合油中的絮状固体蜡能顺利往下

沉降 ) ,

业且在此前提下可不必考虑它对加速两相草取推动力

的需要 ( 即溶剂的实际用量已远超过了这方面 的 需 求 )
.

如

图 3 多孔下料时
,

孔板上

下料孔的排列情况

今
,

工艺性的试验再一次证实了 上述的结论 ( 参阅表 9 )
。

但是塔内榕剂的流动应以多大的

线速度 ( 即溶剂的空塔流速 ) 才能配合塔内操作的需要呢 ? 本装置的试验表明 ( 请参阅表 8

与表 9 ) 溶剂在塔内的空塔流速以不小于5 x l。一 “
”/

s
为宜 ( 相应的溶剂流量为40 1/ h ).

但值得特别指出的是
:

在试验中我们发现塔内顶部加料孔口至溶剂液面之间的空间高度

( 或称为塔上部预留空间高度 ) 对于萃取过程也有不小的影响 ( 见表10
·

) ‘

我们观察到这是

由于料液液滴经不同空间高度下落至溶剂液面时
,

液滴在溶剂液面 上的分散状态也不一样
.
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表
_

g
_ _

不同浓剂流量对萃取效果的裂响
.

_

(加料孔径 0
.

5 (m m )
;

料液流量 0
.

减k g / h
;

塔高3 7 0 0 。二)

溶剂流量(1/ 五)

溶剂的空塔流逮<亩 / s ) x l。
’

}
4 8

}
: 6

{
6 7 7 8

.

1石 一 5. 7 4 } 4
.

碑召一 5. 4 0
5石 8

.

7 7

⋯一
一

户

萃取效某

表 10 萃取塔上部预留空间高度对萃取效果的影响

(加料孔径1
.

0贝 m ;

料液流量。
.

2 k g /卜 溶剂流量4 o l/
n

)

塔顶预留空间高度(m m )

总 塔 高(m m ) 2 0 9 0 ) 3 0 9 0
’

4 0 9 0 1 9 4 0 2 2 4 0

5 0 0 8 0 0

2 2 2 。 ⋯2 5 2 0

轰⋯
蜡品中”油率‘”

、⋯
一

癫
) 一

1 5
。

9 { 1 1
.

4

85
·

2 !一85.
2 ,

一

邵
‘

2
一

声5.5 { 85
‘

卜 85
’

5

声
5

当此高度较小时 (例如20 0 m , 以下 )
,

料液液滴成滴状穿过溶剂液面后再慢慢散开成絮状
。

当此高度加大至一定尺寸时 (例如 300 二m 以上 )
,

液滴一接触溶剂液面就立即散开成絮状
。

所以保持塔顶一定的预留空间对于萃取过程还是有利的
,
我们建议此预留空间高度以不低于

S O0 m 。为宜
.

不难理解
,

萃取塔的萃取高度 ( 即两相接触萃取所需的高度 ) 是一定操作条件下获得预

期萃取效果的综合保证
.

试验表明
,

在上述限定的操作条件范围内
,

相应的萃取高度应不低

于3 4 0 0一 3 7 0 0 0 m ( 参阅表 5
、

表 8 和表2 0 )
。

四
、

毛糠油的向歇萃取工艺

本课题研究的主要出发点
,

原是为从毛糠蜡 ( 即米糠油精炼后的废渣 ) 中提制糠蜡业回

收糠油而进行的
,

但能否在米糠油的精炼工艺过程中就把糠蜡的提制问题加以解决
,

而无需

在精炼工艺之后再来处理其废渣呢 ? 为此
,

我们在从事毛糠蜡萃取工 艺的研究时
,

也曾就如

何在毛糠油的精炼过程中
,

为同时实现油蜡的萃取分离和提制精糠蜡副产品的可行性进行了

一些探索
。

本着考虑充分利用糠油炼厂现有设备
,

我们特意把毛糠油的提蜡萃取工艺立足于间歇式

罐组萃取方法
.

图 4 即是一个间歇式萃取罐 ( 带有搅拌器 ) 的示意图 ( 相应于间歇萃取过程
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图 4 1"] 歇式萃取罐示意图

中的一个萃取级 )
.

加入罐中的毛糠油与溶剂经搅拌取至预

定时间后
,

全部由罐底卸出
,

卸出的物料中除少量的固体絮

状蜡外
,

大量的是混合油
.

为了把蜡从混合油
,

中分离出来
,

既可采用各种机械的分离方法
,

也可采用浙江粮科所推荐的

自然沉降方法
‘8] .

分离后的混合油可送往蒸馏装置以便把糠

油和 i容剂分开‘川 ,

所得的蜡则送往下一萃取罐进 行 再 次萃

取
。

试验所用的毛糠油是 由莆田油脂化工 厂 提 供 的
,

经测

定
:

含蜡量为 2
.

60 % ; 含水份为 0
.

51 % ; 酸价为10
。

67 , 比

重为0
.

9 3 0 2 (20 ℃ ) ; 折光指数为 1
.

4 7 33
; 色泽为深棕黄 色

.

试验所用的溶剂仍为醋 酸 乙 醋
一

乙醇
一

水三元共沸物
,

其组成
、

性质和制备
、

回收方法已如前述
.

从试验的结果来看 ( 参阅表 11 至表 13 )
,

效果还是可以的
.

在常温条件下
,

采用 l : 5的

表 1 1 不同萃取级数不同浴剂比的草取双朱

(常温
、

错流
、

间歇萃取
,

各级萃取时间为 4h )

溶 齐{l 比
1 :3

、
{ 1 :4 } 1 :5

萃取效果 ( 肠 ) 蜡含量 蜡得率 蜡含量 蜡得率 蜡含量 蜡得宝

3 2
。

9 8 6
.

5 3 7
.

4 8 9
。

4 4 了
.

0 9 2
.

4

一一一一一一

二 级
} 8 4 8 6

.

0 8 9
.

6 8 9

三 级
,

9 2
.

6 8 1
.

8 8 6
.

8
.

9 5
.

2
一

8 7
.

9

一辛取数级

表 12 高溶剂比的单取效采

(常温
、

错流间歇萃取
,

各级萃取时间为lh )

表 昭 不同萃取时间对萃取效果的影响

(
,

常温
、 .

三级
,

错流
、

间歇萃取
、

)

溶剂比

萃取效果

溶 剂 比

巍族
(荀 蜡含量蜡得荆翰巍

得率⋯蜡含
量

{蜡得率

.2一.9.0一.0
户04
例al‘J9一09一9

|川
一

习|叫(肠 )
”含

缈圣烤缚递竺
一 ’

‘

一

二 9 2
.

6 1 8 1
.

8 { 9 3 台6
。

8 8 7
.

9

各级取萃时间萃 !一级
{
““

·

“

⋯竺{竺}严
‘“

取 }二{赢
}丽万 8 1

.

7 } 9 3 8 6
.

6 8 了
。

8

9 0
.

9 9 2
。

9 J 9 4
.

4

,

_ _
_

_ {

_
}
_ _

_ _ _ {一

三级 96
·

6 8 9
.

9 ! 9 6
。

9 1 9 2

3 0 (m in )

1 5 (rn i n )

5 (m in )

9 2
.

3

9 2
。

3

8 1
,

7 9 2
.

9 9 6
.

6 8 7
.

6
级数

8 1
。

8 9 3
。

0 9 6
。

6 8 7
。

7
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溶利
二

比
,

经三级错流萃取
,

各级的萃取时间为枷in 时
,

即可满足糠油除蜡的工 艺 要 求 ( 按

糠油质量标准
,

油申含蜡量不得超过Q‘39 昭
1 0J .

据此要求
,

以毛糠油的含蜡量计算 ; 蜡的 回

收率应不低于85 %即可 )
.

同时又可获得精糠蜡副产品 (即要求蜡中残油量应少于 8 % )
。

:

作为萃取对象的毛糠油的主要组成是糠油 ( 约97 % )
,

所选定的溶剂在常温下对油的承

受能力有一定的 限度 (见表 1 ,

在萃取温度为 20 一30 ℃的范围内
,

糠油在 i容剂中的溶解度只

有 10 一12 9油 / 1 0 09 溶剂 )
,

我们 曾设想只有通过较大的溶剂比 (例如 1 : 10 或更大 的 溶 剂

比 ) 才能取得较好的萃取效果
.

同时由于以往的实验以及此次的工艺性实验 (见表 1 3 ) 均表

明糠李由在溶剂中的溶解速度还是较快 的
,

一

所 以我们还设想在采用大溶剂比的情况下
,

通过一

次的萃取或许就可以达到预期的萃取目的
,

但事实却不然
,

从表12 中可看到
,

即便在萃取时

间和溶剂对油的承受能力都给予足够保证的前提
‘

下
,

也需通过一次以上的萃取才行
,

这充分

反映了二元体系 ( 即溶剂
一

糠油或溶剂
一

糠蜡 ) 是有别于兰元体系 ( 即溶剂
一

糠油
一

糠蜡 ) 的
,

而且正是 由于糠蜡与糠 油的互溶性限制了蜡中的 溶油在高浓度混合油中的扩散
。

与毛糠蜡的萃取情况相反
,

在毛糠油的萃取过程中
,

我们发现溶剂 比对于蜡的得率有较

大的影响
,

而且在溶剂比较小时蜡的得率也较低 (参阅表 1 1 ) 一
究其原因

,

主要是 当溶剂 比

较小时由于有部分业未被溶剂溶解的毛命油
,

在各级萃取后的分离操作时被混合油带走了
,

所以虽然在常温萃取时溶剂对糠蜡的溶解度可忽略不计
,

但被带走的糠油对慷蜡的溶解量还

是相当可观 的
.

这也说明采用同样萃取级数但溶剂比较小 (例如溶剂比为 1 : 4时 ) 的萃取方

案
,

虽也可达到预期的 目的
,

但业非完全可取
。

五
、

结 论

1
.

为了从毛糠蜡(或蜡糊中 )提制精糠蜡业回收糠油
,

当选用醋酸乙醋
一

乙 醇
一

水三元共

沸物作为萃取溶剂时
,

在常温常压的操作条件下
,

采用塔式 ( 空塔 ) 业 流连续萃取工艺是可

行的
。

2
.

连续萃取塔对毛糠蜡的处理主要取决于萃取塔的塔径
.

而塔径的尺寸则应充分考虑

到其加料孔板上的孔径不应大于0
.

5一0
.

sm m ( 也不宜小于o
.

3 m 爪 )
,

其最小的孔间距不应小

于8一 1 0 m m
.

3
.

为了保证获得预期的萃取效果
,

连续萃取塔需具有相应的塔高
.

此塔高除了要求其

上部预留50 o m m 左右的空间距离以利萃取操作外
,

主要取决于两相接触萃取所需的高度
.

在

满足上述对加料孔板设计要求的前提下
,

萃取高度一般不应小于 3 4 0 0一 3 7 0 o m m
.

4
.

对于塔式连续萃取操作来说
,

溶剂流量的确定 以保证塔 内絮状固体蜡得以顺利下降

为原则 ( 为此相应的溶剂空塔流速应不小于5 x 1 0 “ “。 /s )
,

无需从萃取效率的角度去考虑它

与料液流量的匹配问题
.

而且混合油可多次循环使用
.

5
。

为了直接从毛糠油中分离业精制糠蜡
,

醋酸乙醋
一

乙醇
一

水三元共沸物同样可用作其

常退萃枣溶剂
,

业可采用间歇式罐组萃取工艺
·

一J认为工同肚满足时糠油精练过程中鲍除蜡业把糠蜡加以精制的要求
,

在采用常温间歇

式雏组萃取工艺时
,

其相应的工艺条件建议如下
:

溶剂比为l : 5 ; 三级错流萃取
;
各级萃取
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时间可定为sm in 左右
.

人对于设备基础条件较差
、

生产规模又较小的厂家来说
,

毛棣蜡的除杂可采用热熔分

层溢流法
,

而对萃取后的蜡与混合油的分离则可采用浙江粮科所建议的 自然沉降法
.
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