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改进的沉降天平法侧定粒度

及其数据处理的微机编程

吴 伯 侍 魏 永 聪

9材料物 :匕研允听 6

摘 要

木文讨论
;

9 / 6由试样悬浮液计算天平盘以上悬浮液所含试样总重量
,

从而大大地 简 化 了

实验操作手续
,

汗提高了实验结果的准确度
<

9 = 6 应用三次样条插值法进行微机编程
,

所得程序

适用于汉宽的泣度测定范围并获得较高的计算精度
�

二
、

前 言

粒度是物质重要的物理化学参数之一
,

物质的许多物理化学性质都和粒度的大小密切相

关
�

因此
,

准确测定物质的粒度及粒度分布
,

对许多科技部门
,

特别是对材料科学部门的各

个领域都具有重要意义‘卜 ”�

粒度测定对粘土碗物的科研和生产尤其重要
�

凡天然粘土矿物

的开发评价 , 对粘土组分
、

结构和性质等的理论研究 < 对粘」川>叨品生产条件 的 控 制
,

6戈品

质量的鉴定等
,

都和粒度测定有紧密的联系
�

因此准确测定粒度的方法
,

对于粘土矿物的科

研和生产都是十分重要的
。

粒度的测定方法很多
〔卜 “, ,

各种方法都有其适用的测定对象及特定的实验 条件
,

而 沉 降

天平测定法则是 目前应用最广的一种粒度测定方法
,

上海天平仪器厂 已有 − ? 4 型 沉 降天平

的系列生产
�

为使这种粒度测定方法的实验结果更准确
,

更易于实 验 操 作
,

本文讨论如何

简化 − ? 4一 = 型 沉降天平测定粒度的实验方法以及提高实验结果精度的方法
�

首先配制一定

浓度的粘土试样悬浮液
,

再从此悬浮液的浓度计算天平称盘以上容器中悬浮液所含试样的重

量附
,

以此取代在实验末了吸取称盘以上未沉降悬浮液及称盘上的沉淀烘干称重 求 ≅ 的方

法
,

这样既简化了实验操作手续
,

又提高了实验结果的精度
�

其次是采用了三次样条插值方

法进行微机编程以取代图解数据处理方法
。

三次样条插值法使所设计的微机计算程序能适用
‘

于粒度分布范围很宽的粘土试样
,

并达到其它编程方法难以达到的精度
�

本文 0 Α2 1年 00 月=Β 日收到
�

、
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二
、

实验方法及数据处理

沉降天平测定粒度方法的主要步骤如下 Χ/, = , ;

9/6 在配制试样启动仪器之后
,

沉降天平的自动记录仪上描出沉降量 Δ 对时间 − 的沉

降曲线 Δ
一

−
�

9= 6 由斯托克公式计算所求各粒度 9 如 粒 径 Ε ‘ Φ Γ Γ , = =
, 0 Β

,
0 (

,
Η

, Β ,
Ι

, � , = ,

0
�

Γ 6 对应的沉降时间 −>
,

然后对各时间 兀 作曲线 ϑ
一

− 的切线
,

并延长切线使交于 户 轴
,

求出截距 尸‘,

然后再计算沉降量
。

9�6 通过以下二个公式分别求出各粒径相应的沉降量 尸9, 6和累计分布百分数 4 9,6 Κ
;

ϑ9 < 6 Φ Δ ‘一 −
一

理二
Λ 0

9 0 6

Μ “ 6Κ Φ /。。

/
, Ν ϑ 9, 6

9 = 6

式中
,
ϑ 9, 6为粒径 Ο Ε ‘

时的累训沉降量 9 以记录长度毫米数表示 6
,

尸
‘

是沉降曲线 尸 一 − 上

某 , 粒径点的切线在 尸 轴上的截距
。

≅ 为天平称盘以上容器中悬浮液所含试样的重 量 9 以

记录长度毫米数表示 6
�

扭

沉降夭平法常采用传统的图解数据处理方法
‘

首先绘制沉降曲线的包络线
,

并在包络线

上作各粒径点的切线
,

以求得截距 乃 再产沉降量 ϑ9 Π6� 切线方向的准确与否将影响沉降量

ϑ9 ,6 的精度
,

特 别是在曲线两头接近线性的部
�

分影响更大
�

至于天平称盘 以上容器 中 悬俘

液所含试样的重量 平
,

传统的实验方法是在实验末了吸取天平称盘 以上来沉降悬俘液及天

平称盘上沉淀烘干称重求得的
·

在吸取悬浮少夜的过程中又沪浮液产生扰动是不可避免的
,

这

就导致沉降量的误差
,

并且由于吸液操作时间的延误将引起新的沉降误差
。

由此可见
,

传统

的实验操作方法冥有较大的实验系统误差
�

此外
,

应用外推法求极限沉降量作为 Θ 值的方

法
,

往往和实验所得结果相差很大
,

特别是对那些含有较大量小粒度 的 试样
,

外推极限法

是根本不能适用的
�

为解决以上存在间题
,

简化实验操作手续
, 并提高实验结果的精度

,

下面以福建省永安

犷粘土矿通过�= Ι筛目的试样为例进行实验处理以示说明
。

例 ; 准确称取约= 0
�

( ( 。。8 的粘土试样
,

配成 2 ( (
�

卯Ρ /的悬浮液
�

加分散剂并搅 拌
,

‘

使

试液保持良好的悬浮状态
,

立即进行实验
,

并通过下式计算 万 值
;

。 ; Σ − ;
、 ,

玖 、 凡
= 、

几
, Ε

。;
一

。 /
Π Π 一 Π , 色 子

、 一 荟 < 一 八
Ν 弓< 盆

Τ

产、

—Τ 二二一一一
, 气 丁一Ν 了丁二下丁

犷= 大 = ‘

刀
Λ .

。

(= ∀!
9 � 6

式中
,

≅
,

为试样的重量 98 6 < ∗ ,
为禾平称盘以止容器中悬浮裤的体热长巩王卜玖为悬浮液总体

积 9。/6 < Ε
, ,

Ε 。 分别表示试样及溶剂的密 度
‘

傀ΥΜ ‘
, 6,

< , , ’
Ν 一 ;

一

“ 王理日
,

:

为天平记录仪每格 9Ρ Ρ 6相应的重量 98 Υ ,ς Ρ 6’�

实验结果如表 0 所示

二
Σ

龟

旦互二卫公
Ε

0
为浮力校王因子

, 勺
。= ((
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·
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·
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表中
,

∃ 为实验末 了吸取 末沉降息浮液及称盘上沉淀烘干称重求得的 Θ 值
,

经 运算所得的

频率分布币量百分数 < 月为由悬浮试液的 浓度
一

计算的 ≅ 值
,

经运 算 所得的倾率分布重量百

分数
�

虽然 丧 0 中∃
、

月 二种实验方法计算所得结果相近
,

但 Ψ 法简化了实验手续 9 节省 Ζ( 多

小时的吸液如
‘
几
几

你重等操作 6 减少 了因实验操作不可避免的误差
,

从而使实验所得结果更精

确
�

三
、

三次样条插值及微机编程

由于上述种种原因
,

我们采用三次梦赚
值的数据处

如
法

,

从沉降 曲
Σ

纹几 Π 的坐标

值
,

直接。
一

算曲线上各有关结点的导数 9

咨李
一

6 [�
,

引 ,

手通过式 9 0
、
6
、

’

9 = 6进、; 微。3编程
,

以计算沉降量 Δ 9,6 及累计分布重量百分数
<

4 9, 6Κ、
3

所设计的微机程序适用于粒度分布范围

很宽的粘土试样
·

表 “为应用图解法与上述微邦编程计算方法所得福建省长庆
� ”粘土试样的

粒度分布
。 几

Π �

福建省长庆� ∴
粘土试样的粒度分布

Σ

表 =

Ε
�

9钊Ρ 6 Ξ竺
⋯

Γ
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Γ

⋯
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2
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Β
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�

Γ Ξ Ο 0
�

Γ

Ι
。

Α 几一

卜
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⋯
一
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表中
,

∀ 为微机编程运算所得频率分布
, # 为图解法求得的频率分布

!

两种方法所得结果相

当按近
,

但微机运算要比图解法简使得多
。

四
、

微机程序及说明
‘�! ∃〕

本程序录入 % &
一

∋∃ 型微机磁带中
,

使用说明见表 (
。

一) &∗ + ,
‘

−
“

&∀ ∗ . + / 0 1 2 + 3 1 4 1 ∀ 25 ∗ 1 4 1 , .
”

6 ) & ∗ + , . ( ) &∗ + , .
“

2∀ 4 &0 1 , 5 4 # 1 ∗ 一
,

二 ,

� ) 7 + 2 &
“

, 5 4 # 1 ∗ 8 9 7 ∀ . ∀ ∗ 1 ∀ 7 + , : 2
”

’

∃ ) + , &5 . , ; ) 7 + 2 &
“

28 0 < 1 , . < + 2 /8 2 + . = 5
”
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实验及运算举例
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