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食品生产过程中的温度湿度

自动控制及显示装置

何建 民

:华侨大学 ;

詹明志

:泉州市搪饼厂 ;

摘 要

在某些食品的洪干过程中
,

需要对温度及湿度进行控制
,

目前国内各食品厂的这方面技 术
,

一般还处在较落后的伏态
,

为解决实际生产的需要
,

作者应用新的电子技术
,

设计了一套自动 控

制及显示装置
,

既经济又实用
,

较容易在这个行业中推广
9

前
一

言

在某些食品 :例如软糖 ; 的生产过程中
,

因其最初的含水量较高
,

需要进行烘千
,

使其

含水量达到便于贮存和运输的要求
,

如果烘干的温度过高
,

则软糖表面容易干皱
,

使内部水

分不易挥发
,

且容易发粘
,

如呆烘干温度过低
,

则使烘干时间延长
,

影响了生产
9

在烘干过

程中也需要对湿度进行相应的控制
,

以达到最好的烘干效果
9

目前国内各食品厂的这方面技

术
,

一般还处在较落后的状态
,

以致浪费了大量的人力
、

物力
,

而且生产时间长
,

产品质量

不稳定
9

作者应用新的电子技术
,

设计了一套 自动控制及显示装置
,

使温度及湿度的控制达

到较好的效果
,

业能随时定量观察
,

避免 了人力物力的浪费
,

提高了产品的质量
,

缩短了生

产时间
,

也减轻了工人的劳动强度
,

因此使成本降低
,

且此装置经济实用
,

比较容易在食品

行业中推广
‘

二
、

仪器的工作原理

仪器的工作原理如图 � 的框图及图 < 的实际 电路所示
,

现分以下几个部分加以简略的介

绍
。

本文 � 8只! 年 � 月�  日收到
9
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,
。

翻妞部分

由测温元件 & ,
及电阻 &5 > & 。

所组成的

电 桥 : 其中 & ‘
起调零作用 ;

,

在测温之前

处于平衡状态
,

此时计数电路为零状态 , 即

计 数器 工为 ?’≅ ∃ ∃ ≅”
,

同时计数器 兀也为

?’≅ 44≅,, 状态
,

显示器显示数字为
“
≅≅

” ,

被测温度由 ∃ ℃ 升高到 � ℃时
,

由于 & ,
阻

值变小
,

电桥失去平衡
,

使检零放大器 : 由

运 算 放 大 器( 及外 围元件所组成 ;动作
,

输出低电平
,

经非门 � 变为高电平
,
将闸门

:与非门 < ;打开
,

脉冲源 :由非门Α
,

非门 �

及相应的电阻
,

电容所组成 ; 所产生的计数

脉冲信号通过闸门 :与非门 < ;送入计数电路

图 5 温度
、

湿度自动控制及显示装置的方框图

计数
,

当计数电路计得一个脉冲后
,

计数器 − 由 Β≅ 。。。” 状态变成
“ ≅ ≅ ≅ � ” 状 态

,

晶

休管 ΧΔ
,

截止
,

这样就使并联的 电阻网络去掉了一个定值电阻 凡
。,

补偿 了 & ,
阻值的减小

,

使电桥恢复了平衡
,

即% , , 二 。
,

检零放大器 ( 再次动作
,

将控制门关闭
,

计数电路停止计

数
,

计数器的状态经过译码器作用后送到显示器
,

显示器显示出被侧温度为 ≅ � 度
,

若被测

温度再升高 � ℃到 < ℃
,

那么电桥再次失去平衡
,

检零放大器又将控制门 :与非门 < ;打开
,

计数 电路再计得一个脉冲
,

计数器 工由 “。 。 。 5 ”
变为

“ 。 ≅ � ≅ ” ,

晶体管 ΧΔ 。
截止

,

电阻网络中去掉另一个定值 电阻凡
Α ,

对电桥作了第二次补偿
,

电桥又重新恢复平 衡
,

电桥

平衡后通过运算放大器( 将控制门关闭
,

计数电路又停止计数
,

此时显示器读数为 。 <
9

同

理
,

当被测温度升高到
。℃ 时

,

上述工作过程作
∀
次循环

,
每次循环电阻网络对电桥作一次

补偿
,

直至电桥达到最后平衡
。

<
9

通度控刹部分

温度控制部分由与非门 Ε
、 ·

韶
∀ ∀ 、

加
∀ Α
及相应电阻

、

电容所组成
,

当计数器计到所需的

恒温温度时:这个温度可按需要调节 ;,
如图 < 中的 0� ℃

,

则在计数器 5 的口端及才 端
,

计

数器 工的 , 端都送出高电平到与非门 !
9

与非门 Ε 则输出低电平
,

使晶休管 Χ久
∀
及 ΧΔ

∀ ∀
截

止
,

继电器− Φ 释放
,

其触点 − ∀ 一 Φ
断开

,
红色指示灯 ΓΗ ∀

嗯灾
,
同时

,

触点 几
一 ∀
也断开

,

且

所控制的加温机构的电源被切断
,

停止加温
,

则温度无法再并高
‘

单 结晶体管 Χ Δ
∀ ,

晶体管 Χ Δ 。及周围相应的电阻
、

电容构成置零电路
,

在一定时间内产生

正向置
“ 4” 脉冲

,

使计数器置
“ 。 ” ,

以便重新测试温度
,

当被测温度降到规定值以下
,

则

与非门 Ε 输出高电平
,

使 Χ吼
∀ 、

胎
� ∀
导通

,

继电器 ,
∀
吸合

,

其触点 −
∀ 一 ∀

接通
,

红色指示灯

发亮
,

同时−
, 一 ∀ 触点也接通

,

使烘房加温
9

置
“。”电路的脉冲周期可以通过 凡

。

及 , ∀
来调节

。

Α
9

湿度控制部分

湿度控制部分由测湿元件& + 、

晶体管 Χ‘ ∀ 。、 Χ Δ ∀ ∀ 、 继电器� <及周围相应的元件构成湿度

控制 电路
,

& +
为湿敏电阻

,

其特性为湿度高
,

阻值小
,

湿度低
,

阻值大
。

故利用湿敏电阻的

阻值 变化可以达到测湿及控湿的目的
9

其具体控制过程如下
∀
设湿度应控制在<≅ Ι以下

,

当
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湿度高于 < 。Ι 时湿敏粤阻的阻值减小
,

ΧΔ ∀ 。
基极电流增加

,

业促使 ΧΔ−
∀ 饱和导通

,

继电器 几

吸合
,

其触点� < 一 ∀
接通

,

绿色指示灯Γ Η Γ
发亮

,

同时触点�
< 一 ∀
也接通

,

使排湿机构进行排湿
,

当湿度低于 <≅ Ι 时
, & + 阻值增大

,

ΧΔ
, 。
及 Χ Δ ∀ ∀

截止
,

排湿机构不工作
,

即不排湿
,

从而

可以控制烘房的湿度
。

�
。

电派变换及稳压部分

电源变换及稳压部分由变压器
、

Η
0

一Η 。 : 组戍桥式整流电路 ;
、

ΧΔ
“ 、

Η 平及相应的电

阻
、

电容所组成
、

此部分 电路与一般常见电路没有太大差别
,

这里不再赘述
。

三
、

元
、

器件的选择

:�; 数模转换网络中各电阻的阻值

网络中的电子开关Χ Υ 一Χ价是按 
、

�
、

<
、

5码关系动作的
,

电阻网络每次对电 桥 的 补

偿值为 & 补 ς �≅ 。千欧
,

电阻 网络中各定值 电 阻 如下
∀

&Ω 一& Φ ‘

分别为 � ≅Ξ 。
、

< ≅Ξ Ψ
、

�≅ Ξ。
、

Ε 。Ζ。
、

5。。、习
、

∀ 。。、、
、

� 。。、。
,

这一系列阻值可表示为
∀ Ζ 。 二

人
任 .

� [ 、 � , , � 。 , � 。 ,

ς 丁4 ∴ 争卜
, 式 , , ς  式辛卜

, 丈“, ς � 式辛卜
, 式‘ ς

一

<
一

人辛卜
, 式 , ‘ ς

& 补
, & 。 ς

命
& 补

, & 5。

& 补
·

由此可见
,

当ΧΔ ,
截

止时
,

相当于 电阻网络中少并联一个外卜
Φ 同理

,
Χ Δ 。
截止时

,

相当于少并联 < 个& 补 , ΧΔ 9 截

止时
,

相当于少并联 � 个& 补⋯按此规 律 选

<众≅�≅�!�<

定电阻网络以后
,

计数电路每计一个脉冲
,

电 阻网络就少并联一个 &补
,

这样可达 到与

& , 互相补偿的 目的
。

:< ; 热敏电阻& ,

选用& & , 0 型
,

标称阻值6Ξ
,

<Ε ℃ 时温

度系数Β ς 一
:<

。

∃一 <
9

8 ; ] � ≅
“ <
Μ ℃

,

其特性曲

线如图 Α 所示
,

从特性曲线可见
,

当取�≅ 一

6≅ ℃时
,

曲线近似为直线
,

而烘房的恒温温

度正好落在此范围内
。

:Α ; 湿敏电阻 & 二

选用⊥ 0, − 型
,

测湿范围 � 一8 Ι
,

使

用 温度 ≅ 一 � ≅≅ ℃
,

相对湿度& 二
从 �一8 Ι

变 化时
,

其阻值可在 � ≅ ≅ ≅一� ≅Ξ 习的范围 内

变化
,

其具体特性可由图 � 的曲线图看出
。

:� ; 自动置零电路的刀Δ 0 采用单结 晶

体管 Χ 1 ΑΑ
,

利用其具有负阻区的特性 来 产

生振荡
,

选用合适的电阻& Γ 。,

维持电容 , ∀
不

断充放电来产生约<≅ 秒左右的置零脉冲
,

此

口 �≅ 即 劝 如 功 印 6≅ 即 叨七七

自, 温度特性

< ≅ ‘。

杯诊
。

一

, 二 义又、

图� 湿度特性
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电路没有稳态
,

置零脉冲经力Δ9 放大
,

‘

送到各计数器置零
。

:Ε; 其它元
、

器件的选择方法较一般
,

这里就不再赘述
。

四
、

结 束 语

本装置是用在软糖制造过程中的温度
、

湿度自动控制及数字显示
,

所用的元
、

器件都较

容易购买到
,

因此较容易推广
。

本装置对种植蘑菇
、

养鸡
、

温室种花
、

粮食 仓库⋯等许多场

合也同样可以作为较好的参考装置
。

如果手头的元
、

器件稍有不同
,

此线路稍加改变
,

也同

样能达到 自动控温控湿及自动显示的 目的
。
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