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微电脑自动检测大气湿度仪的研制

苏丽英 戴在平 陈浑浑

;电子工程系 <

摘 要

由湿度传感器和 = 0/ ) ∋
一

>) − 2 33 ∋ ) 单板机构成的自动检测大气湿度仪
,

能对环境的湿度

进行自动巡迥检侧
,

并定时显示
,

打印相对湿度值
,

在相对湿度超过某一规定值时 发 出 报 警 声

响
,

这不仅节省劳力和时间
,

而且给使用者带来许多方便
%

一
、

前 言

大气相对湿度的测量
,

对工厂
、

仓库及科研单位等都是很重要的
,

它关系到生产过程加

工工艺能否付之实现
,

产品质量是否合格
,

科学实验是否精确等等
,

传统的湿度计已远远不

能满足现代科学技术的发展和生产要求
,

因此对大气相对湿度测量的准确性以及湿度仪的灵

敏度
,

也相应提出更高的要求
%

为提高湿度仪对环境湿度变化的灵敏度
,

采用陶瓷电容式传感器
,

它不但对湿度变化灵

敏
,

而且原性能也很好
。

由传感器配上电子线路 以及 + ? ≅ 转换芯片
,

可以迅速地将 电 容值

转化成能被微电脑接受的数字量
,

进而让微 电脑处理
,

而达到自动检侧的 目的
。

通常可以采

用以下三种方法
Α ; Β< 调幅法

Α
由传感器的电容量转化为电压量

,

并进行 + ? ≅ 转换
%

;Β Β<

调频法
Α
由传感器的电容值与频率的关系

,

利用 /4 / 计时数据
。

; ΒΒΒ < 脉冲计数法
Α
由传感

器的电容延时时间内的脉冲
,

并记录脉冲数
。

在此仅对调幅法进行研究和探讨
。

二
、

设 计 思 想

本仪器采用陶瓷电容传感器
,

这种传感器是非导电箔片组成
,

箔片的两面复盖有涂层
,

箔片的介电常数随周围大气的相对湿度而变化
,

如图  所示曲线
,

因此传感器的电容值就对应

于环境的相对湿度
。

传感器与电感 , 并联
,

构成 ,/ 并联谐振回路
,

如图 Χ 所示
,

若石英 晶振

的谐振频率为 Δ。
,

品质因数为 Ε。 ,

输出电压为
7 。 , %

这时探头与电感 , 组成的 并 联 谐振电

路
,

其谐振频率为

本文  ! : ∀ 年 ! 月 玲 日收到
%
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Χ 二召
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冲冲冲 放大大

图  典型电容对涅度的特性曲线 图 Χ 并联浩振回路

对应谐振曲线如图所示
,

在仪器的固有工作频率 Δ
。
处

,

就可分别得到 ( ‘,

即把传感器的电容值转化为电压值
,

这样环境湿度的变化就成了电压 幅度 的 变 化
,

经 + ? ≅

转换即可送微电脑进行数据处理
%

三
、

仪器工作原理

图 � 揩振曲线

本仪器工作原理框图如图 Φ 所示
Α

检检检检检检检石石英英英 波
999

晶晶孤孤孤孤

国国国国国国国缓缓冲冲冲冲冲冲
器器器

谙谙
一
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故故 大大

打打 印印

图Φ 工作原理框图

本仪器由石英晶振提供一个基准频率 厂
。,

过

谐振放大
,

将其幅值放大
,

由传感器与电感 , 并

联组成并联谱振电路
,

将电容量转化为电压 量
,

经检波后
,

减去直流分量并放大
,

得到随相对湿

度变化的模拟电压
,

送 + ? ≅ 转换器所得 数 字量

经 = ϑΚ ) 6 一 Λ ) ∋ −2 33 ∋) 单板机处理
,

将 所 得的

大气相对湿度显示或打印出
%

仪器的面板可以控

制电脑采集数据的时间间隔
,

以及确定报警时的

相对湿度上界
,

是否需要打印等等
%

四
、

硬 件 设 计

 
、

橄型计算机的选用

选用 = ϑΜ ) 6 一 >) ∋ −2 3∃ Ν ) 单板机是因为它除了体积小
、

性能好以外
,
还具有三个 0?Ν 接

口
,

即 : Χ ∀ ∀ 和 Ο :Ν >0 6 , /4 / ,

用 户还可以根据需要增加外设
,

同时还提供 了 Χ
%

Χ∀ 时 的 喇

叭
,

适合于报警
%

单板机是本仪器的核心部件
,

在硬件系统中相当于一个数李睦Ιϑ& 器
,

它有四个作用
Α

%

;  <将 + ? ≅ 输送来的数据
,

在程序控制下自动检测过程量比较
、

调整和控制计算方法
%
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; Χ <根据 /
一
)

·

. Ι特性曲线以及 (
一

Δ特性曲线而得出 )
·

. Ι
一
( 数孚模型

,

进行数据处

理
。

; � <将计算结果输出显示
,

打印等
%

; Φ <当大气相对湿度超过某规定值 ; 可调的 < 时
,

自动发出报警声响
,

以达到控制效果
。

Χ
、

传感器的选型

选用陶瓷电容湿度传感器
。

它具有很高的灵敏度
,

能迅速地检测大气湿度的变化
,

并以

电信号的形式反应出来
,
从而提高了仪器的灵敏度

,

它有两个引脚可与线路直接连接
%

主要技术数据
Α

电容 ; Π Χ ∀℃
, Φ � Ι )

·

.
,  Ν Ν Θ. <  Χ Χ >−士  ∀ Ι

介质损耗嗦占; Π Χ ∀ ℃
, Χ Ν Ν尤. < Ρ �

%

∀ Ι

频率范围 0Θ . Ο Γ 0=. Α

工作温度 Ν Γ Π :∀ ℃

响应时间

)
·

. 在  Ν Γ Φ� Ι之间
、

Ρ � 分钟

)
·

. 在Φ� 一!Ν Ι之间
’

Ρ ∀ 分钟

湿度存贮范围 Ν Γ  ΝΝ Ι
Σ

�
、

徽电脑  ? Ν 接口与控秘面板的设计

对计算机的  ? Ν 接口芯片 : Χ ∀∀
,

它的 + 口作为控制面板的输入 口
’
,

分别 接在 手 动一广Τ

动控制按钮
、

打印开关
,

定时控制
、 一

报警控制的波段开关
, Υ 口 作为驱动八段显示器的输出

口
,

/ 口作为输出口
,

起到选择八段显示器的位选作用和报警驱动以及输出巡 回检测各开关

位置的信号
,

其 : Χ ∀ ∀ 接口 线路图如图 ∀ 所示
%

在 0?Ν 接口中还有两个接口 分别让 + ? ≅ 转换后的数字量输入微机‘以及微机计算结果输

出给打印机
。

Φ
、

+? ∋ 转换姗的选择

由于湿度变化较为缓慢
,

因而不要求高速 + ? ≅ 转换
,

这里选择价格低廉的 ∀ ς  Φ Φ ��
,

该

器件是 �
喜

+ ? ≅ 转换器
,

具有功耗低
,

输入阻抗高
,

外接元件少和 使用方便 等 优点
%

其转
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换速率为 : Γ  Ν 次? 秒
,

转换情度为读数的士 Ν
%

Ν∀ Ι 士  
,

有效位相当于   位二进制数
%

且具

有自动极性转换和自动调零功能
,

经调试证 明 �
喜

+ ? ≅ 转换器可以满定设计要求
%
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软件功能及框图

 
、

软件的功能

;  <把系统启动作为数据采集的起始点
%

; Χ <能根据用户的需要进行自动采集数据或手动采集数据
%

; � <在自动采集数据时
,

可按用户不同需要定时采集数据
。

; Φ <根据传感器的特性曲线以及线路补偿特性计算数学模型
。
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; ∀ <技用户需要打印数据
%

; # <在超过某规定的相对湿度时发出警报声
,

以达到控制的目的
。

按上述各功能编写成几个子程序块
,

固化在 >) 6 = 中
。

份

哑嘟蜜彩旧霜侧却口郊∋Ζ工

公
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、

软件框图

仪器初始化程序块框图如图 ∋ 所示
#

管理程序的主程序框图如图 ( 所示
。
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结 束 语

由单板机与湿度传感器构成的自动检测大气湿度仪
,

可迅速地为人们提供周围环境的相

对湿度
#

本文在该仪器工作原理和设计思想上做了概述
。

在研制该仪器的过程中
,

承蒙方志

成教授的指导
,

在此表示感谢
。
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