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微型计算机在物理教学中的应用

魏 献 裕

应用物理系 :

摘

近年来
,

许多国家都在进行
7

计算机开发教学
” ;− 4 6 < = > ? ≅ 一 Α ? Β ?54 < ? Α .Χ Δ > ≅ = Ε > Φ4 Χ 简称

− Γ . : 的研究
�

本文着重论述微机开发物理教学的特色
,

并就力学中关于抛体运动这一课题的 微

机开发教学
,

给出一个应用软件
,

可在 鑫ΗΗ∗ 0 一双 微型计算机上动态演示无阻尼或有阻尼的抛

体运动
�

微机应用于物理教学的特色

!
�

微机屏幕上既能动态显示物理过程
,

又能显示计算结果
,

可做到图文并茂
。

利用计算机的高速
、

准确的计算能力和绝妙的绘图 ; 高分辨率作图 : 功能
,

可以模拟很

多复杂的物理现象和实验
。

计算机通过计算
,

并且渐点活动地描出结果
,

加上彩色显示
,

生

动形象
,

增强了教学效果
,

有力地调动了学生学习的积极性
。

 
�

能演示其他物理教具难于演示的实验
。

例如
,

演示两个相互垂直的简谐振动的合成
,

以往大多数用示波器演示
,

但不足的是
Ι ;!: 两个谐振动的位相差木易控制

ϑ ; : 合 成 的 图

形稳定性较差 ϑ ;Κ :不能看到合成的过程
。

若用微机演示
,

则有以下优点
Ι ;!: 可 以 任 意 选

定两个分振动的振幅
、

频率和位相差多 ; : 合成的图形稳定可靠 , ;Κ: 能看到两个分振动的振

动图线及振动合成的动态过程
,

如图!所示
�

这样有助于学生对合成的理解
。

二 诸如带电粒子在回旋加速器中的运动
、
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图 % 两个相互垂直的简揩振动的

合成∃ 为水平振动的振动图线 , & 为垂直

振动的振动图线, ∋ 为合振动的振动 图 线

地球磁场的磁力线图
、

夫琅和费衍射光强分

布等难以用物理教具进行演示
,

而微机则完

全能做到
。

(
。

微机演示实验具有人机交互 性
。

演

示的人可以与微机进行人机对话
,

按自己的

设想
,

改变参数
,

观察现象的演变
,

有利于

培养分析问题和解决问题的能力
!

)
。

用微机作为演示教具灵活方 便
。

只

要把演示的程序存在软盘或磁带中
,

上课要
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用的时候
,

一调就马上可以表演
,

方便自如
。

二
、

用) ΗΗ∗ 0 一 . 微机演示抛体运动

!
,

教学模型

;!: 无阻尼时
,
抛体运动的微分方程为
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其解为

; : 有阻尼时
,
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其解为

为了简便
,

取初始位置
、

戈。二 /
,

·

0。 6 /
!

式中
, 7

、

0为位置矢量矛沿水平和竖直方 向的

分量 , 8
二 、

8 ,
为初速度8

。

沿水平和竖直方向的分量
,

8
二 6 8 。

哪勿 8 , 6 犷
。

∋9 :仰 , 为抛射

角#
云

;
、

为重力 , 对 为抛体质量 , < 为重力加速度 , = 为阻尼系数
。
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演示内容

;5: 可演示有阻尼 ;ς 铸 Ζ: 或无阻尼 ; ς Ο Ζ : 时
,

抛体的运动轨迹
�

; : 可演示无阻尼时
,

抛体的射程与抛射角的关系
、。

图 Κ 抛体的射程与抛射角的关系

;Ψ Ο 4
,

/
。 Ο #Ζ ,

Σ 二 !Ζ :

在初速度不变的情况下
,

射程随抛射

兔的变化而变 化
。

当抛 射 角 为 ]#
。

时
,

射程最远
,

当抛射角 互 为 余 角

时
,

射程相同
。

如图 Κ 所示
。

;Κ :可演示无阻尼时
,
抛体 的 射

程与初速度的关系
�

在抛射角不变的情况下
,

射程随

初速度的增大而增大
。

如图 ] 所示
�

;]: 可演示阻尼对抛体运动 轨 迹

的影响
。

如图 # 所示
。
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图 ] 抛体的射程与初速度的关系

;Ψ Ο 4 ,
, Ο ∀Ζ一 Σ 4 54 :

图
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阻尼对抛体运动的影响
;/
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、

使用说明

让程序运行
,

当计算机询问 Β 。
、

< , .
、

Σ
、

Ψ的值时
,

由键盘任意打人一组数值后
,

则

显示屏就显示出一条抛体运动的轨迹
。

接着计算机又询问你想要展示另一条吗 ⎯ 如果由键盘

打入
7 Π ” 以表示

“
要” ,

计算机又询问/ 氏 Η, .
、

Σ
、

瓜 的值
, 当你又由键盘打人另一

组数值后
,

显示屏就显示出另一条抛体运动的轨迹
�

如果由键盘打人
“

( ” ,

则表示
“
不要

” ,

程序结束
。

为了观察到完整的抛体运动轨迹Ι / 4 取值范 围 为 !Ζ 一# Ζ
,

< , ∃取 。一8Ζ
,

Σ取 ! Ζ
,

Ψ

取 Ζ
�

卜 Ζ
。

8
。

三
、

结 束 语

微型计算机应用于物理教学
,

使教学有了全新的手段
,

使课堂增加了
“

现代化的气息
” ,

这对于促进教学改革
,

促进教学水平的提高将发挥积极的作用
�

今 考 文 献

〔一〕谭浩强等
,

α) 1.−语言
,

科学出版社
, ;! 8 9 Ζ :

�

β 〕王飞龙
,

苹果亚微型计算机和结构化α) 1 .−语言编程
,

湖北科学技术出版社
, ; !89 ]:

�

〔Κ〕翟才忠
、

王晓阳
,

) ΗΗ ∗0 一 互微电脑操作指导
, ;!8 9 ]:

�

〔]〕中国物理学会
,

物理教学
,

华东师范大学出版社
,  ; ! 8 9] :

�



   华 侨 大 学 学 报 ! 8 9 ∀年

2 χ ? ) ΗΗ5Φ? 7 >Φ4 Χ 4 δ Σ Φ? ≅ 4 ?

46 < = >? ≅ ΦΧ ΗχΠΔ Φ? 7 5 2 ? 7
Εχ ΦΧ Θ

ε ? Φ Ν 一7 Χ Π=

) ∴Δ> ≅7 Ε >

2 χΦΔ

# > ≅ = ? > Φ4 =

Η7 < ? ≅ Α ΦΔ Ε = Δ Δ ? Δ 现 7 ΦΧ 5Π >χ ? Α ΦΔ >ΦΧ Ε > Φ4 Χ 4 δ >χ ? Σ ΦΕ ≅ 4 Ε 4 6 Η= > ? ≅ 一 Α ? Β ? 54 Η? Α .Χ Λ

ΦΧ < = ΠΔ Φ? 7 5 >? 7 ? χΦΧ Θ
。

) Χ Α > 4 >χ ? Σ ΦΕ ≅ 4 Ε 4 6 Η= >? ≅ 一 Α ? Β ? 54 < ? Α .Χ 4 >≅ = Ε > Φ4 Χ
% Χ

> χ? 1 = ∴φ? ? > 4 δ Η≅ 4
φ
? ? >Φ5? 6 4 > Φ4 Χ

≅ ? γ χΦ?χ ? 7 Χ ∴ ? = Δ ? Α > 4 6 7 ς ?

ΦΧ > χ? Γ ΠΧ 7 6 Φ? Δ , >χ ? Η7 Η? ≅ Θ ΦΒ ? Δ 7 Χ 7 ΗΗ5Φ? Α 1 4 δ > γ 7 Λ

7 Α ΠΧ 7 6 Φ? 7 5 Α ? 6 4 Χ Δ > ≅ 7 > Φ4 Χ 4 δ

脚 Φ> χ 4 ≅ γ Φ>χ 4 = > Α 7 6 < ΦΧ Θ 王Χ ) ΗΗ ∗0 一 !β 6 Φ? ≅ 4 4 4 6 Η= >? ≅ 。

>χ ? Η≅ 4 φ? ? > Φ5? 6 4 > Φ4 Χ


