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单板机在电度表检测中的应用一

施敏芳 钟 辉

精密机械工程系

摘 要

本文简述了利用召8 9
一

 单板机配置相应兰便件接口电路
,

采用软硬件结合的技术
,

使电度表检

测台智能化
7

本设计每次可以巡迥检侧二十台电度表
,

亚对检测数据进行处理
,

最后打印出每台表

的精度等级
7

一

: : 牙
小 只万 二: 万介 6 ;

一
、

引 官

电度表是电能计量仪表
,

它几泛地使用于工
、

农业生产及 日常生活中
,

当前
,

电度表的

质量如何
,

是事关能源管理的重要问题
7

因此
,

提高电度表的检测质量及效率是电度表生产

的紧迫任务
。

检测生度表是一项细致而繁重的工作
7

如用人工观察仪表
、

记录数据
、

进行数据处理等
,

、

其效率低
,

精度也难保证
,

为此
,

我们采用 拼89一 单板机来进行自动检测及数据处理
7

二
、

工 作 原 理

电度表的检定按国家标准规定有两种方法
6

瓦秒法和比较法 <用被检表和标准表比较来

检定被检表的误差 =
7

本设计采用脉冲计数比较法
7

在脉冲计数冰较法中
,

其标准表是采用一种称为脉冲标准表的电度表
7

这种表对应于给

定的冠小时数有严格相应的转动转数
,

业能输出严格相应的脉冲数
7

在检测时被检表与标准

表相串接的业 以裤检表转动‘转所需的时间作为单板机测量的时间闸门二让单板机测出这一
闸门时间内标准表的输出脉冲数> ‘

7

由于标准表与被检表是串联工作的
,

‘

卤此它们的冠小时

数必然相等
7

所以用计算法可以求出被检袭瞬动介转所对趣颧定施小时数诊以及标准表对应

于这一额定酝小时数所应输出的额定脉冲数>7
7

把实侧的脉冲数无占额定脉冲数
劣 ,

进行比较扩

就河以求出被检表的误差
。

其误差按式〔幻计算
7

?
2
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本文 Β牙∀ Χ 年  ≅ 月 �  日收到
7
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式中
6 尸

一
被检表的相对误差 ,

价

—
被检表转动万

,

转时间内实测的标准脉冲数 ,

>2

—
被检表转动义

,

转时间内
,

标准表所应输出的额定脉冲数
。

二
7

值可按式‘�= 计算
6

?
7

5 &
,

Δ
,

< � =

式中
6 刀,

—
标准数常数 单位

6
脉冲Ε冠小时

7

Φ
,

—
被检表常数 单位

6 转 Ε吐小时
7

介

—
被检表予置的转数

7

根据上述电度表检定的工作原理
,

单板机在检测过程中必须完成下列任务
7

‘4 =测出二十台被检表所予置 的转动数> , 7

< � =测出对应于被检表转动
> Γ

转所需时间内标准表的脉冲数介
。

< Η =利用键盘所键入的丫 , 、

刀 , 、

Δ
,

参数按式 <� =求出标准表的领定脉冲数石
7

< Ι =根据计算误差公式〔式 < =〕对所侧得的数据进行数据处理
7

三
、

硬 件 电 路 设 计

根据电度表检测过程单板机所需完成的任务
,

我们设计了相应的硬接口电路
,
其工作原

理框图如图 0 所示
。

利用单板机的键盘键入
> , 、

&
‘ 、

林等参数
,

业存入指定的内存单元
7

在检测台启动工作

的同时
, 卜Γ9 一 0 单板机也被启动

7

由于被检表 己被加载处于转动状态
,
当固定在转轴 上 的

小镜子镜面转到光源照射处时
,

从光电传感器送出一个电脉冲信号 <
’

图 � =
7

该信号通过整

标准表

单板 机

打 印 机

亨亨亨
ϑϑϑ

555

图 �

形放大后
,

送至接口电路而后送给微处理机
7

这样被检表每转一转就送一个电脉冲给单板机
7

单板机所测得的脉冲个数就是被检表的转数
。

·

标准表在与其被检表同时启动后
,

发出脉冲信号直接送至芯片Κ, Κ ,
由 Κ,Κ 进行计数

。

当被检表到达予置转数时
,

由Κ8%读 Κ, Κ 计数器之内容
7

这样单板机就可以实现对被检表信

号及标准表信号的侧量
7

为了使检测台在每次测量时
,

能同时检测二十台电度表
,

我们设计接口 电路如图 Η 所示
。

利用微处理器送出开关选择信号通过 8Β Λ 的 Μ 口数据线8Μ 。、 尸Μ : 、 Γ Μ 6
分别接至八选一芯片
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的控制端)
、

Μ
、

Κ
7

而每片八选一芯片的八个输入端分别接到相应八台被检表的脉冲输出端
。

因为需要检测二十台表
,

所以系统采用三片八选一芥片业行工作
7

利用单板机控制八选一芯片

的控制端才
、

Μ
、

Κ
7

使得每次测量时每片芯片仅有一路与 8Β Λ 的 Μ 口输入端接通
7

因此这三

片八选一芯起 到把外来的二十路输入转为三路输入的作用
7

盆三麒输入 首梓 按 到 80 / 仗 阵
;

一
· , · ,

,

, ‘7
Ν 二

。 , 、 一 、 , 、

一
, 只

一

川 7 , 、 曰∃ 0「 产 “ 7
径乙一耳

了钊“Ε 、
坦

闷

Ο久 , 义 斗% 毛 工
% 心 月

刀口的8 Μ2 Ν 8 Μ。
。

用 Κ8% 读入8 Μ 6
Ν 8Μ 。

信号业辨别它是那一路的输入
,

而后将其存入规定

的内存单元
。

8Β 。的万口
、

信息与电度表表号的对应关系如表 所示
7

一一

令
物物

≅ ≅≅≅≅ ≅ ≅    ≅  ≅≅≅
‘

≅      ≅ ≅≅≅  ≅      ≅≅≅      
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注
6

≅7 一  !7 为�≅ 台被检表之编号
,

这样由Κ尸% 通过程序反复送出开关信号至尸Μ≅ 一 Γ Μ 6

及读入垂舀二尹砚6
别及存数

7

就可以实现对二十台被检表的自动巡回检测
7

;

一

、

业按上表进行封

教教教
充充充
司司司
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五
、

软 件 设 计

对二十台电度表进行数据检测
、

数据处理
,

亚把各台的精度等级用打印方式输出的工作

程序简要框图如图 Ι 所示
。

其特点是、 < = 设计了具有较快速率的数据采集程序 <每组扫描时间为ΗΩ Σ
左右 =

,

因而

保证了电度表的测量精度
7

<�= 对存贮区进行合理的组织
,

以保证系统在数据采集及数据 处

处理过程中能快速
、

准确无误地存取数据
7

<Η =坛软硬件设计中充分考虑了系统的灵活性和

通用性
,

使它能适应不同规格电度表检测的需要 6 <Ι= 本设计充分考虑了满检浑州Ξ一旦出现

故障的处理措施
7

调调存姿姿艾于程程

图 Ι

六
、

小 结

利用单板机及相应的硬件电路装备电度电检测台
,

具有结构简单
、

性能稳定
、

通用性强

的优点
7

它大大地提高了检测效率和检测质量
,

业为电度表的质量管理创造良好条件
。

本设

计在实验室进行了摸拟试验
,

获得了良好的效果
,
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