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打炮自动计时计弹仪的研制

何 建 民

/ 电子工程系 0

摘 要

目前国内尚未见到关于装甲车打炮自动计算时间
,

自动计算发弹数
, ’

命中弹数
,

远弹及近弹

的分析
,

并将上述各种情况自动显示的仪器
�

作者应实际使角单位的要求
,

利用新型集成电路设

计了一种线路
,

具有上述多种功能并能自动显示
,

装饥后经使用单位观看演示
,

认为符合原来提

出白勺要求
�

一
、

前 官

一部装甲车在一定时间内能射击多少抱矜
一

 

谋中有多少炮弹是命中目标
,

多少炮弹离目

标较远
,

多少炮弹比目标处近
,
这些数据是衡量这部装 甲车操作人员的技术水平的指标

,

目

前国内尚没有
一

自动记录雌显示的仪器
,

作者根据实际使用单位的要求
,

用新型的集成电路
,

设计了在一定时间内滚这个时间根据需要可以随时调节0能够自动记录射击的总弹数及其命中

目标的弹数
,

亚 自动显示
,

还可以把未击中目标的炮弹分析出是比月标处的距离远
,

还是
1
比目

一数示�一器一�器一弹一个 码一个数一总显一�译
,

计

标处的距离 近
,

并
,
自 动 显

示
。

这个仪器的应用将对装

甲车上的操作人员技术水平

的考核有较木的改进, 业将

大大促进装甲兵技术水平的

提高
,

自然也免去目前做法

所浪费的人力及物力
、

一遮弹 显 示 !
! 〔红光 ∀ #
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⋯远 弹暑示
‘
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二
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!命 中 弹
%
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%
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二
、

仪器的工作原理 峥∋ 脉 冲 发 生 器

仪器的工作原理如图 ∋

所示
,

下面分别对各个部分

加以简要说明
。

本文 ∋( ) ∗ 年 ∋ ∃ 月 ) 日收到
%

∋定 时 电 路 !
—+ 电 源 转 换 ⋯。

#望巴一些一送到各处

个
命中弹数的

信 号 输 人

个
总弹数的

信号输人

图 ∋ 打炮自动计时计弹仪工作原理方框图



舞每溯
�

、

打堆自动甘时计弹仪的研制

2
�

脉冲发生铸

冬�夕

总的发弹节的信号是从打饱开隽烫得
这是因为机械开关抖动性会引起计数器的

晰
一

但是这个信号是无法作为计

误计然
‘

所以必须经过脉冲发生
熟器昨铆不
钳的处瑾店

信号
,

产生一

个与发弹数一致又符合计数器接收的电脉冲
�

命中弹数的信号是从装在装甲车上的模拟板的

命中处取得的
,

「

同样
,
这个信号也须经过脉冲发生器的处理后产生一个与命中撇

二致的又

符合计数器接受的电脉冲
,

一

这部份的线路是由新型的 3 4 ∋ 5 集成块及晶体管组成的
�

6
�

计攀� 、上译妈�
、

显示�
7 �

7

计数器是由四个 8 6 2 �
的计数器所组成

,

每个 8
6 2。

是由四个 &9 触发器按 : ; 6 2 码或 < ; 6 2

码的反馈形式构成的十进制计数器
,

四个 8  2。分为两路
,

每路由两个 8 =  。
组成

,
’

可计 数 到

十进制的 帕
,

�

由脉冲发生器来的电脉冲输入到 8 = , 。
的毛>  

端
, 一

而 8 =  。 的四个输出端 ? , ,

? ≅ ,

? ∀ ,

? 。
可直接接到译码器的对应 ∗

、

≅
、

3
,

Α 输入端
,

由计数器来的信号进入译码器
,

译码器由四个 8Β
�  组成

,
8 � , 。集成块的输出是 ∋ 3 门的输出

,
, 一

有较多优点
 
所需 的功率

、

较 小
,

更 适合于装甲车上使用
,

因为装甲车上是使用电池电瘾的
�

8 � , 。 的七个输出端接到

由Χ , Α 组成的七段式数码管
,

数码管采用小型的 ≅ 5 =侃
,

这是一种最近新发展起来的固体

数码显示器
,

具有许多优点
 
例如可在低电压小电流使用

,

发光响应速度块 /Δ企 Ε Φ 2 Γ
一 。Β 0

,

适用脉冲电流进行信息显示
,

而且发光彩色鲜艳
,

高可靠性
,

稳定
,

寿会长
,

小型
,

耐震
,

抗冲击
,

可做成各种形状
,

集成 电路就能直接驱动
,

易匹配为全固体化
�

<
�

赶禅及近禅显示
在远掉处灰近弹处取得的电信号

气经过远近弹电路的处理后送到远弹及近弹显示器
,

显

示器也是 以 Χ , Α 构成的
,

但远弹 非常醒

广#令欲
·

,

一

∋%一

目
,

它们的外形与颜色和定时电

∗
。

定时电路及显示

再弹呼
光显今 灯光瓢

,

勇

#以娜呵显区另乐
’

而到非常美狐

因为要求定时的时间范围效大 − 几十秒. 十几分钟 ∀
,

一应的锗或硅的晶体管电路其偷

入阻抗太小
,

如采用集成块价钱也较贵
,

所以用绝缘栅场效应管电肠 其
%

输入姐抗∀ ∋ / “口 以
0

匕
,

既便宜
,

电路也简单
,

又达到 目的
,

显示器采用发黄光的⋯玉五1 、 且外形及颇色与远弹及近

弹的显示器也不同
,

以明显区别远弹
、

近弹的显示
%

当预定时向已到 − 预定时间按需要随时

可调 ∀
,

由于整个电路受时间控制器控制
,

便无法发炮
,

一

如需发炮也可以
,

根据要求而定
%

2
。

电派部份

装 甲车上的电源为直流 ∃∗ 伏
,
这个电源谁不符合了3几及 4567 集成块的电源要求

,

所以要有电源转换线路
,

转换为符合 3 3公及
%

8从/ 2 集扳块电源要求
%

三
,

仪器兵体线路的简介

装甲车上的直流电源为 考∗ 伏、由
·

9毋两端接入 −如图 ∃ 所示 ∀, 经过 4 , ,
%

: 。, 1 ; 所组

成的线路单元作用后稳琢均 2 伏翰断
、

专供给脚中发生器
, 计数器

,

译码器
,

、

及显示 器 作

为今称 定时单元由 丑8 龟降 卜
,

叭及相应韵其他元件所终成
, 龟源真接用别 伏

,

<。

平呱向血‘这时电源通过 = 茂或
‘

8 , 如 彻 充好电
,

作好定时准备
,

∋

城
·

向下封
,

衣时开始到
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这时 3 Ι
是加反偏压而截止

, 3 ‘

尊氰
护蜚磊私所接

的
’

Π、1 发黄光表示定时开始
,

继电 器

Α吸合
,

ΑΚ
触点接通

,

即可发炮
,

定时时间的改变可调节 : ‘Φ ,
:

∗ Ι ,

及 <
Ο
的位置

, < Ι
可

用单刀多掷开关
,

由并联更多的不同数值的电容器来改变定时范围
,
定时结束 Π Θ 1 黄光 熄

灭
%

定时开始前必须先按一卞清零开关 < Ι , 使计数器复零
,

即各数字管显示 “。, ,

在定时

时间内 Α Ι
触点接通

,

打炮开关 < Ι
每按动一次

,

即打炮一发
,

此信号经由
·

456 Ρ Ι
及 3 Ι

等组

成的脉冲发生器处理后输出一个单脉冲到最右边计数器的 4 Ν Ι
,

输入端 经计数
,
译码后

,
即
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显示出 ))#
”
的数字

,

以此类推
,

右边两个计数器可计数到 ”
、
右边两个显示器也可显示到

ΗΗ
�

命中弹数的信号是从 Ι  两端输入的
,

一端接装在炮筒外边的模拟撞针
,

另一端接在 模

拟板上的 目标
,

当撞针打中目标时
,

相当于 Ι  
闭合

,
这时就有电脉冲输入到 34 ∋ 5  ,

经由

ϑ4
∀ 5

 

及 8  
等组成的珠潇爱鲡处瑾冶输出二个革脉冲封左边两个扦数器中的 低 位 计数

器的 3 >  
输入端

,

左边呼个计救雄协计数到十进粼的”
,

并经译码后在数码管也显示到 ΗΗ
�

如果模拟撞针打在模拟板上的远弹处
,

相当于 Ι 。
闭合

,

这 时相应的 Χ , Α 发绿光
,

Κ
 �
为调

节绿光的亮度
�

如果模拟撞针打在模拟被上的进弹处
,

则相当于开关 Ι 。 闭合
,

相应的 Χ , Α

发红光
,

Κ 1  
为调节红光的亮度

。

由于使用单位只要求对近弹及远弹用灯光显示
,

不要求 计

数
,

以免增加仪器的造价
�  二 , 、

四朵姑
头 Λ叹京 语

达到上述提到的一些基本要求的方案有多种哆样护 作者也曾角不同方案并作 了实 际 试

验
,

·

都能达到 目的
,

上面的方案只是较省钱的方案之匕
,

、、
‘

如果使角单位提出的价格要求有所

改变
,

一

则所用的方案也可作相应的改变矿
一 ’

一
’ 7  

一 一

,
一

‘

考 文 做

Α Μ 。 2
�

>∀ − 。 , ,

∗ 分Ν Μ Ο ≅。− Π

石
,

‘

2 。) ,
石Ο Θ Ρ ) Β。。 )。 Π ΔΣ Δ)Μ Τ 8 Ρ ϑ Υ。 ΔΣ Θ Ρ Β , / 2 , Ε。0

�

ς
�

8 Μ Θ Ω
,

Α
�

5 Ρ 五22飞ΔΠ Σ
,

Α 兔宝) Μ # #Π )‘Σ − Μ ) Ρ Ο , ΞΡ Ρ ) − ∀ 二 ΔΡ Β ,

/ 2 Η : 2 0
�

数字电子技术基础
,

清华天学阎右主编
,

/ 2奋<� 0
�

第四机械工业部
,

半导体集成电路产品性能汇编
,

·

/ 2Η < 2 0
�

上海无线电十四厂编
,

双岭手册 / 4 ∋ 5
、

3 4 ∋ 5 产品手册 0
,

/ 2 Η < 6 0
。

、�&Ψ7&工�&> ΣΜΑ、Α∋二∃,口Α性2
一%‘尸%‘尸七尸%‘尸‘



�寸6 华
一

裤 天 学 学 报 她此举
丁 、 ’

“ 一 ”“
‘ 、

‘ 一

‘
一
’

‘
一 ’

介
‘

一

4 Μ 双Θ Ζ解)Θ − Δ喂 诚 )Υ Ρ 人Θ )“
一

3 Μ #Ρ从叉狱Ν − ∀ Ζ

Κ Μ )Ρ Μ Π Ο
·

[血#询拢。 。Ζ Α 招Ρ Υ Μ − Σ ΔΠ Σ

�

3 Μ Π Π ∀ 。 氏#支一

ςΡ &#Μ Π ∴ #Π

典≅ 58 Κ 几3 8

8 Υ Ρ − Ρ 五Μ Β Π Ρ ! 时 ΩΡ Ρ Π Μ Π ]− ΔΝ Β )− Θ 垃如 ) ΔΠ Β ΔΟ Ρ )五Ρ Μ − 血 ∀ Θ − 一 )− Θ ϑ 9 ∀ − 妞 Π 9

)Υ Μ ) Ρ Μ 红 Μ Θ )∀ ∴ Μ )ΔΡ Μ ##. − Ρ Ρ ∀ − Ο� ) ΥΡ )Δ仍Ρ 乡 石 Θ ∴ 卜Ρ − ∀ Ζ ΩΜ ##Β Ο Δ‘ Ρ Ω脚− Σ Ρ读, Π 吐平Ω Ρ −

∀ Ζ Ω Μ ##Β Β ) − Δ9 ΔΠ Σ ) Υ Ρ ) Μ − Σ Ρ ) , ∀ − Σ Δ! Ρ Μ Θ )∀ ∴ 粤)ΔΡ Ο ΔΒΝ #Μ . ∀ Ζ ) Υ Ρ Ν Π 尸拜Ν ∀七幼 )Δ。
、

Π

∀ Ζ ) Υ ∀ Β Ρ ΩΜ ##Β )Υ Μ ) Η Γ ΖΜ − ∀ ΖΖ ∀ − Ο − ∀ Ν Π Ρ Μ − 。

ΨΠ Ρ ∀ ∴ >#Δ Μ Π Ρ Ρ ⊥ Δ)Υ )Υ Ρ − Ρ _ Θ Δ
7

− Ρ ∴ Ρ Π )Β ∀ Ζ ) ΥΡ 3 ∀ Π ϑ Ρ − Π Ρ Ο Θ Π Δ) , ) Υ件 , − Δ)Ρ − Υ Μ Β

少
Μ Β Ρ Ο Θ Ν ∀ Π )Υ Ρ Ν − ΔΠ Ρ ΔΝ #Ρ ∀ Ζ

ΔΠ )Ρ Σ − Μ ) Ρ Ο 。Δ− 。 Δ) 。 Π Ο Ο Ρ ! ΔΒ Ρ Ο 。 。 Ρ
奋 )Ρ ϑ Υ。 Δ ϑ ) Θ Μ ) 。。 ∴ Ω Δ Π Ρ   。 ∴ Μ Π . ΖΘ Π ϑ )Δ。 Π Β

Δ” )“ “ 爪‘#) Δ一Ν Θ  Ν “ Β Ρ Δ” Β‘− Θ ∴ Ρ Π

产_ Μ >焦Ω #Ρ ,

_Ζ 邹)�⎯ 卑畔1
ϑ

,

Ο ΔΒΝ #Μ . ΔΠ Σ )Υ“ Μ ϑ )Δ∀ Π

∀ Ζ Μ Ο ΔΒ ϑ Υ Μ − Σ Ρ Ο Ω Μ ##二 8 #Δ Ρ 从 1 Δ七 尽乒平ϑ Ρ 1 执时 Υ歼
一

⊥ 祥)。址Ο Μ Π Ο − Ρ . 元Ρ ⊥ Ρ Ο ) Υ Ρ

 , ‘Μ Ρ Υ ΔΠ Ρ ∀ Π ∀ Ν Ρ − Μ )Δ∀ Π Μ Π Ο Ζ∀ Θ Π Ο Δ今加 为气声毗Δ, ΖΜ Ρ )∀ ‘. ΔΠ ∴ Ρ Ρ )ΔΠ Σ Μ ## − Ρ _ Θ ,

Δ − Ρ ∴ Ρ Π )Β 7


